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OZETCE

Arastirmanuzda miizik ile dans hareketleri arasindaki ilinti
modelinin 6grenilmesi ve dgrenilen model kullanilarak miizige
uygun dans hareketlerinin sentezi hedeflenmektedir. Bu amagla
miizik olgiilerinden dans figiirlerine istatistiksel bagintilar
olusturularak alternatif dans koreografilerini otomatik olarak
sentezleyen bir sistem onerilmektedir. Miizikten dans figiirler-
ine giden bagintilar dort ayri istatistiksel model yardimiyla elde
edilir: Miizik ol¢ii modelleri, degistirilebilir figiirler modeli, ko-
reografi modeli ve dans figiirii modelleri. Olusturulan istatistik-
sel bagintilar ile alternatif dans koreografileri sentezlenir. Sen-
tezlenen dans koreografilerindeki figiirlere ait hareket paramet-
releri daha sonra dans figiirii modelleri kullanilarak iiretilip
miizikle senkronize olarak 3B bir karakter modeli iizerinde oy-
nanlir. Onerilen sistemin performansi éznel ve nesnel testlerle
degerlendirilmis ve onerilen sistem miizikle siiriilen alternatif
dans koreografileri sentezi ve animasyonu konusunda bagsarili
bulunmugtur.'

ABSTRACT

We target to learn correlation models between music and dance
performances to synthesize music driven dance choreographies.
The proposed framework learns statistical mappings from mu-
sical measures to dance figures using musical measure models,
exchangeable figures model, choreography model and dance
figure models. Alternative dance choreographies are synthe-
sized based on these statistical mappings. Objective and subjec-
tive evaluation results demonstrate that the proposed framework
successfully synthesize music-driven choreographies.

1. GIRIS

Koreografi, dans hareketlerinin sahne performanst icin diizen-
lenmesi sanatidir. Koreograflar miizige uygun dans hareketlerini
secerken anlatmak istedikleri duygu ve diistinceleri dans perfor-
mansi olarak ifade ederler. Bu sebeple dans yapisal, artistik ve
yorumsal anlamda miizikle derinden ilintilidir. Ozellikle, dans
performansindaki beden hareketlerinin ritm ve ifadesi miizigin
ritm ve ifadesiyle senkronize bir sekilde oOrtiismektedir [1].
Koreograflar, hazirladiklar1 yeni koreografilerde, yapisal uyu-
mun yani sira miizikle dans hareketleri arasindaki iceriksel
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uyumu da korumak admna geg¢miste kurgulanmig koreografi-
lerden esinlenirler. Calismamizda, koreograflarin bu yaklagimi
baz alinarak, halihazirda var olan koreografilerdeki miizik-dans
figiirii iligkilerinin istatistiksel modeller yardimiyla 6grenilmesi
ve alternatif dans koreografilerinin otomatik olarak sentezlen-
mesi amaglanmaktadir.

Miizikle siiriilen dans animasyonu i¢in ilk olarak miizigin
yapisal analizi incelenmelidir ki bu da vurus ve tempo tak-
ibi, Olcii analizi, ritm ve melodi yakalama gibi gorevlere
karsilik gelir. Literatiirde miizigin yapisal analizi iizerine pek
cok calisma bulunmaktadir. Gao ve Lee miizigin tempo ve
vurugunu incelemek iizere maksimum sonsal kestirim tabanl
uyarlanabilir 6grenme teknigi onermislerdir [2]. Ellis miizigin
global temposuna en uygun vurug zamanlarin tespit eden bir
devingen programlama teknigi tasarlamistir [3].

Insan beden hareketi analizi/sentezi literatiirde tek kipli
olarak pek ¢ok caligmada incelenmigtir. Bregler ve digerleri
imge sekanslarindan elde ettikleri alcak mertebeden olasiliksal
kisitlamalar1 yiiksek mertebeden manifoldlara ve SMM ta-
banli gosterimlere ilistiren bir beden hareketi tanima teknigi
onermiglerdir [4]. Li ve digerleri beden devinimini herbiri
dogrusal dinamik bir sistem olarak tanimlanan tekstonlara
bolerek, bir tekstondan digerine gecis olasiliklarini hesapla-
yarak, orijinal beden devinimine istatistiksel olarak yakin bir
insan hareketi datas1 liretmeyi planlamiglardir [5].

Miizikle siiriilen otomatik dans sentezi ise gorece yeni
bir calisma alami olup coziilmesi gereken pek cok prob-
lemi barindirmaktadir. Ozellikle cok-kipli dans analizi ve sen-
tezi lizerine az sayida caligma bulunmaktadir ve var olan
calismalarin hemen hemen hepsi yalnizca miizik ile dans
hareketlerinin senkronizasyonu problemi tizerine odaklanmak-
tadir. Ornegin, Cardle ve digerleri algisal miizik ipuclar1 kulla-
narak hareket parametrelerini yerel olarak uyarlamak suretiyle
hareketi miizige uyduran bir yontem onermislerdir [6]. Ote
yandan, Lee ve Lee devingen programlama yardimiyla miizik
ve dans hareketlerindeki zamanlamay1 birbirine yaklastirmay1
onermislerdir [7]. Ne var ki senkronizasyon yontemleri yeni
dans hareketi sentezleme amaci giitmemektedir.

Caligmamizda temel olarak verilen bir miizik parcasina
uygun, izleyicinin ilgisini c¢ekebilecek alternatif dans kore-
ografilerinin otomatik olarak sentezlenmesi hedeflenmekte-
dir. Koreografi tasarimi genel anlamda sahne diizeni, dans
hareketlerin estetigi ve hareketlerin sirasimi belirleme gibi pek
cok unsuru igermektedir. Fakat biz bu calismamizda kore-
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ografi tasarim problemini dans figiir sekansini belirleme ile
siirlamaktayiz. Miizikle siiriilen dans animasyonu sistemimiz
miizigin ol¢ii bazinda incelenmesi iizerine kurulmustur. O ne-
denle miizik oOlgiileri miizigin birimini, miizikteki oOl¢iilerle
yakindan iligkili olan dans figiirleri de dansin birimini
olusturmaktadir. Ol¢ii, miizikte bir zaman boliitiidiir ve belirli
bir stiredeki vurug sayisi olarak hesaplanir. Dans figiirii ise
bir ol¢ii boliitiine karsilik gelen hareketin takip ettigi egri
olarak tamimlanir. Miizik ile dans birimleri arasindaki iligki
genel olarak c¢oktan ¢oga olarak diisiiniilebilir. Yani, herhangi
bir dans birimine (figiiriine) eslik eden birden ¢ok farkli
miizik birimi (6l¢iisii) olabilir. Ote yandan, herhangi bir miizik
birimi ile birlikte farkli dans figiirleri yapilabilir. Bu nok-
tada, onerdigimiz sistem miizikle dans arasindaki ¢oktan ¢oga
iligkileri 6grenebilmek amaciyla iki farkli istatistiksel model
¢ikarir; bu modellerin bir tanesi miizikle dans arasindaki ¢oktan
bire, digeri de birden ¢oga bagintilar1 yakalar.
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Sekil 1: Cok-kipli dans koreografi analiz-sentez-animasyon sis-
temi.

2. SISTEME GENEL BAKIS

Onerilen sistem, Sekil 1’de goriildiigii gibi 3 ana boliimden
olugsmaktadir: analiz, sentez ve animasyon. Analiz boliimii veri
Onigleme gorev blogunun yanisira iki Oznitelik Oziitleme ve
modelleme gorev bloklarini kapsamaktadir. Veri 6nigleme gorev
blogunda sistemin miizik girdisi dans uzmani tarafindan miizik
birimlerine (yani 6lgiilere, m;) béliitlenir. Olgii béliitlemesiyle
elde edilen sinirlar ayn1 zamanda dans girdisini dans birim-
lerine (yani dans figiirlerine, d;) boliitlemede kullanilir. Dans
uzmani her bir dans figiirii d;’ye hareketin tiiriinii belirleyen
bir etiket (/;) atar. Biitiin /;’lerin toplami veritabanindaki aday
dans figiirlerinin kiimesini olugturur, £ = {l;|j = 1,..., N}
ve N veritabanindaki farkli dans figiirii sayisidir. Oznitelik
oziitleme gorev bloklar1 dans figiirii boliitlerinden (d:) dans
hareketi dznitelikleri (F9*), miizik ol¢ii boliitlerinden de miizik
oznitelikleri (F™*) oziitler. Dans hareketi oznitelikleri F%
her bir dans figiirii etiketi [; i¢in bir sakli Markov modeli hj-l
egitmek icin kullanilir. Ogrenilen sakli Markov modelleri (h?)
toplu olarak dans figiirii modellerini (%%) olusturur. Ote yan-
dan, miizik oznitelikleri F™* her bir dans figiirii etiketi /; igin
bir sakli Markov modeli h7" egitmek i¢in kullanilir. Ogrenilen
sakli Markov modelleri (h]") toplu olarak dans figiirii model-
lerini (H™) olusturur. Miizik kroma oznitelikleri ayrica har-
monik olarak benzerlikler gosteren miizik ol¢ti boliitlerini
kiimelemede de kullanilir. Elde edilen 6l¢ii kiimeleri daha sonra
benzer ol¢ii boliitleriyle birlikte yapilan farkli dans figiirlerini
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belirleyip degistirilebilir figiirler modeli X olusturmada kul-
lanilir. Bir yandan da figiirler arasi iligkiler de koreografi mo-
deli C tarafindan yakalanir. Sentez boliimii, analizde elde edilen
tic modeli (X, C ve H™) kullanarak sisteme girdi olarak ve-
rilen bir test miizigine ait kromatik 6zniteliklere uygun dans
figiirii sekansini (¥), yani yeni koreografiyi, belirler. Burada
dans figiirii sekansi ¥ = {Ft}ilT olarak tanimlanabilir, ki 7; €
L ve T ol¢ii boliitlerinin toplam sayisidir. Bu amagla, koreografi
sentez gorev blogu Viterbi algoritmasini degisik sekillerde kul-
lanarak degistirilebilir figlirler modeli X’ ve koreografi modeli
C’ye uygun farkli dans koreografileri sentezler. Son olarak,
sentezlenen dans koreografisi ¥’deki her bir dans figiiriine ait
hareket egrisi analiz boliimiinde egitilen dans figiirii model-
leri H¢ kullamlarak iiretilir ve iiretilen parametreler ile 3B bir
karakter oynatilir.

2.1. Dans Figiirii Modelleri (+%)

Dans performansinda dansc¢inin hareketleri zamanla farkliliklar
gosterebilir. Bu nedenle, bir hareketin gosterdigi varyasyonlari
zamansal istatistiksel modeller yardimiyla 6grenmek gercekgi
dans animasyonu sentezi i¢in onemlidir. Ayrica bu modeller
kisiye 0zgii dans hareketi Oriintiilerini de modelleyeceginden,
egitilen modeller kisiye 6zgii modeller olarak diisiiniilme-
lidir. Bu amagcla her bir dans figiirii etiketi /; i¢in bir SMM
(h;l) egitilir. Egitilen modeller soldan saga SMM yapisina
sahiptir ve bir durumdan kendisine veya bir sonraki duruma
gecilebilmektedir. SMM yapisinda her bir parametre tek bir
Gauss fonksiyonu olarak gosterilir ve model i¢in tam esdegiske
matrisi hesaplanir. Biitiin figiirler i¢in ayr1 ayr egitilen model-
lerin toplamu dans figiirii modelleri kiimesini olusturur; dyle ki,
HE = {(hdj=1,..,N}.

2.2. Miiziksel Olcii Modelleri (™)

Dans performansinda bir figiire karsilik gelen ol¢ti boliitleri
varyasyonlar gosterebilirler ve cogu zaman farkli melodik
ortintiilerin toplamidirlar. Bir bagka deyisle, bir dans figiiriine
birden ¢ok melodik oriintii eslik edebilir; bu da miizikten dansa
coktan bire iligki oldugunun ornegidir. Bu tarz ¢oktan bire
bagntilar1 yakalamak amaciyla bir dans figiiriine karsilik ge-
len 6l¢ii boliitlerine ait kromatik 6zniteliklerin tiimii {izerinden
bir SMM yapusi egitilir. Bu nedenle bir dans figiiriine karsilik
gelebilen Ol¢ii oriintiileri tek bir SMM yapisinda 6grenilmeye
calisilir. Dolayistyla da her bir dans figiirii /; icin bir adet
miiziksel 6l¢li modeli h7" egitilir. Egitilen SMM’ler soldan saga
yapiya sahiptir ve bir durumdan tekrar kendisine, bir veya iki
sonraki duruma gec¢is miimkiindiir. Bir durumdan iki sonraki
duruma gecebilme esnekligi Ol¢iiler arasindaki zamansal uzun-
luk farkliliklartyla basedebilme olanag: tanir. Modeldeki her
bir parametre Gauss fonksiyonlarinin karigimi olarak gosterilir
ve model icin kosegen esdegiske matrisi hesaplanir. Egitilen
modeller, miiziksel 6l¢ii modelleri kiimesini olusturur; dyle ki,
H™ ={nj"lj=1,..,N}.

2.3. Koreografi Modeli (C)

Koreografi modeli, bir dans

figiirlerinin kendi arasindaki bagintilari modeller. Bu model

koreografisi igindeki dans

temel olarak iki modelin bilesiminden elde edilir: i) figiirden
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figiire gegis olasiliklari, ii) bir dans figiiriine kargilik 6l¢ii 6znite-
lik dizisinin gozlemlenme olasili§i. Koregrafi modelinin ilk
bileseni, figiirden figiire gecis olasiliklari, n-gram dil mo-
deli olarak, yani d;—1,d¢—2,...,di—n+1 anlarinda yapilan
figiirlerin 41, ¢2, ..., 4,—1 oldugu bilgisi verildigi durumda d;
anindaki figlirtin /; olma olasiliginin hesaplanmasiyla elde
edilir, ki bu da P(dt = lj|dt_1 = i17~~~,dt—n+1 =
in—1) demektir. Bu model dansin yapisinda var olan figiirden
figiire gecis kurallariyla ilgili bilgi edinilmesini saglar. Ornegin,
egitim videolarinda hicbir gsekilde pesi sira gelmeyen iki
dans figiiriiniin sentezlenen koreografinin herhangi bir yerinde
arka arkaya gelmesini engellemede kullanilabilir. Ya da
egitim videolarinda bir figiirlin her zaman belirli bagka bir
figiir tarafindan takip edilmesi durumu s6z konusuysa, sen-
tezlenen koreografide de bu durumun gergeklesmesi garanti
edilebilir. Koregrafi modelinin ikinci bileseni ise aslinda bir
dans figiirii verildigi durumda, miizik Oznitelik sekansinin
bu dans figiiriine ait modele uygunlugunun oSlciilmesi olarak
diisiiniilebilir ki bu da P(F™*|h}") kosullu olastigimin hesap-
lanmasi demektir. Bu olasiliklar 6l¢ii modelleri H™ kullanilarak
kolayca hesaplanabilir.

Dans dil modelini 2-gram olarak kabul ederek koreografi
modeli C’yi ayrik SMM olarak tanimlanmaktadir. Koregorafi
modelinde dans figiirleri durumlara karsilik gelir ve durum
gegis olasilik dagilimi a;; = P(d: = lj|di—1 = [;) olarak
tanimlanir. Her 6l¢ii boliitii m: icin dans figiirii olasilik dagilimi
bi(j) = P(F™|h}') ve baslangic dans figiirii dagilim
m = P(di = ;) olarak belirlenir. Koreografi modeli ko-
reografi sentezinin temel yapi tasidir. Dikkat edilecegi tizere,
tanimlanan ayrik SMM iizerinde Viterbi algoritmasi kosularak
dans figiirii sekansi tiretmek miimkiindiir.

2.4. Degistirilebilir Figiirler Modeli (X)

Bir dans performansinda farkli dans figiirlerinin aym miizik-
sel Olcli Oriintlisiiyle es uyumlulukta gerceklestirilmesi
miimkiindiir. Bu durum miizikten dansa birden c¢oga
bagintilara 6rnektir. Bu bagint1 iligkisini yakalamak amaciyla
degistirilebilir figlir gruplar1 otomatik olarak gruplanir.
Buradaki kriter ayn1 gruba diisen dans figiirlerinin benzer
oOl¢ii oriintiileri ile yapilmis olmasidir. Dolayisiyla ilk is, benzer
melodik igerige sahip 6l¢ii boliitlerini kiimelemektir. Bu amagla
aynm sarki icinde gecen herhangi iki Ol¢ii boliitli arasindaki
melodik benzerlik Olciistinti, Ol¢li boliitlerine karsilik ge-
len kroma Oznitelik matrisleri arasindaki uygunluk degeri
olarak devingen zaman egriltme yontemi ile hesaplanir. Ayni
sarki icinde gecen biitiin Ol¢ii boliitleri arasindaki benzerlik
degerleri hesaplandiktan sonra bu sarkiya ait benzerlik matrisi
olusturulur. Benzerlik matrisi olusturulduktan sonra spektral
kiimeleme yontemiyle 6l¢ii boliitleri kiimelere boliiniir. Miizik-
sel ol¢ii kiimeleme isleminin bagsarimin arttirmak amaciyla her
bir sarki i¢in ayr kiimeleme yapilmaktadir. Ote yandan biitiin
sarkilardaki kiimeler ayr1 ayr1 bulunduktan sonra, herhangi bir
dans figiiriine ait degistirilebilir figlirler grubu belirlenirken
biitiin kiimeler goz o6niinde bulundurulup aym kiimeye denk
diigen figiirler gruba dahil edilir. Olusturulan gruplar ile
degistirilebilir figlirler modeli gosterge rassal degisken olarak
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tanimlanir:
. 1, egerl; € G;
z; (1) =1(l;) = 1
s = 1) {0, digerleri M
burada [; figiirleri, G; grubu ve x;(i)’lerin toplami
degistirilebilir figiirler modeli kiimesini (X) olusturur.

Degistirilebilir figiirler modeli yaklagimi farkli figiir secenekleri
ile farkli figiir organizasyonlar1 sunarak dans koreografisinin
oznel dogasimi yansitmaktadir. Bu anlamda, alternatif dans
koreografileri sentezleme konusunda degistirilebilir figiirler
modelinin katkis1 6nemlidir.

2.5. Miizikle Siiriilen Dans Sentezi

Sistemin sentez kismi Oncelikle bir miizik parcasini girdi
olarak alir. Analiz boliimiinde 6nerilen modeller kullanilarak
miizikle siiriilen koreografi sentezlenir. Son olarak da sentez-
lenen koreografiye uygun 3B karakter animasyonu yapilir.
Koreografi sentezi problemi koreografi modeli C iizerinden
dans figiirii sekans1 kestirilerek ¢oziilmektedir. Koreografi sen-
tezi C ile tamimlanan latis itizerinde bir yol bulma prob-
lemi olarak diisiiniilebilir. Baglangigta biitiin figiirlerin esit
olasilikla secildigi varsayilarak, latis tizerinde Viterbi algorit-
masi degisik sekillerde kullanilarak ti¢ farkli koreografi sen-
tez senaryosu takip ettik. Ilk senaryoda latis iizerinde takip
edilebilecek en iyi yol, yani en yiiksek toplam akustik skora
sahip yol izlendi. Ikinci senaryoda ise olasi yollardan birisi
segildi. Ugiincii senaryoda ise degistirilebilir figiirler modeli
kullanilarak en iyi yol iizerinde bazi giincellemeler yapilarak
koreografi sentezlendi. Sentezlenen koreografi T temel olarak
dans figiirlerinin sirasini ve siiresini belirtir. Sentezlenen kore-
ografideki her bir dans figiirii ile ilgili dans figiirii modeli h?
kullanilarak 3B karakter animasyonu i¢in gerekli eklem agilart
ile global pozisyon ve rotasyon parametreleri tiretilir.

3. DENEYSEL CALISMALAR

Caligmamizda Tirk halk danslarindan kagik  oyunlar
incelenmistir. Isitsel-gorsel veritabanm1 36 dakika uzunlugunda
olup 20 farkli kagik oyunu miizigi esliginde yapilan 20 farkli
dans performansi icermektedir. Veritabani toplamda 31 farkli
dans figiirti (N = 31) ve 1258 ol¢ii boliitii (I = 1258)
icermektedir. Caligmamizda bes-kat ¢arpraz saglama yontemi
ile egitim ve tanima caligmalar1 yapilmusgtir.

Dans figiirii sentezi performansini nesnel olarak 6lgmek
amaciyla sentezlenen figiir dizisindeki her bir figiir etiketi 7 yi,
bu figiirtin karsihik geldigi Olgiiye uzman tarafindan atanan
etiket r; ile karsilagtirarak agagida aciklanan dort degerlendirme
seviyesi tanimlanir:

e L0 (Tam-eslesme): 7 ile 7 bire bir aynu ise,

o L1 (X-eslesme): Sentez r:’den farkli, fakat r;’ye ait
degistirilebilir figiir grubu G,, ’de bulunuyor ise,

o L2 (Sarki-eslesme): Sentez r:’den farkli ve r:’nin
degistirilebilir figlir grubu igerisinde degil, fakat aym
sarki egliginde yapiliyorlar ise,

e L3 (Eslesmeme): Yukaridaki kogullar saglanmiyorsa.

LO seviyesinden L3’e dogru 0’dan 3’e artan ceza puan-
lan iligkilendirilmigtir. Boylece sentezlenen dans figiirii dizisi
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icin genel bir ceza skoru hesaplanabilir. Oyle ki, bu skor
ne kadar diisiik olursa sentezlenen yeni koreografi o kadar
kabul edilebilir diizeydedir. Caligmamizda 6nerdigimiz ii¢ farkl
sekilde alternatif dans koreografileri sentezlenmistir. Bunlarin
yani sira sadece figiir gecislerine dayali ve miizigi kullanmayan
bir sentez de yapilmistir. Sadece figiir gecislerine dayali ko-
reografinin ortalama ceza puani 2.07 olarak hesaplanmigtir.
Olast yol koreografisi i¢in hesaplanan ortalama ceza puani
0.91°dir. Ote yandan, en iyi yol koreografisi ve degistirilebilir
yol koreografisi igin bu degerler sirasiyla 0.56 ve 0.63 olarak
hesaplanmigtir. Biitiin sentez senaryolar1 arasinda en iyi yol
koreografisi beklendigi lizere en diisiik ortalama ceza puanina
sahiptir. Bir bagka gozlem de en iyi yol ve degistirilebilir yol
sentez senaryolarinin her ikisi de L3 seviyesine diisen figiir
sayisini biiyiik olciide azaltmakta son derece basarililardir.
Izleyicilerden sentezlenen koreografilerin miizikle uyu-
muna ve koregorafinin kendi igindeki tutarliligina iliskin
diistincelerini almak amaciyla sentezlenen dans koregorafi an-
imasyonlarindan kesitler kullanilarak A/B kargilastirmalt 6znel
testi yapilmigtir. Testte, katilimcilara izledikleri video ikilileri
arasinda begenilerine gore (-2,-1,0,1,2) dl¢egine karsilik gelen
“Kesinlikle A’y1 se¢iyorum”, “A’y1 se¢iyorum”, “Bir se¢imim
yok”, “B’yi seciyorum” ve “Kesinlikle B’yi seciyorum”
ifadelerinden birini se¢meleri istenmektedir. Sentezlenen dans
koregorafilerinden her biri yaklasik 15 saniye olan 35 kisa kesit
hazirlanir. Bu kesitler belirlenirken veritabanindaki her sarkidan
ortiismeyen en fazla iki kesit alinmasina dikkat edilir; ki boylece
isitsel-gorsel veritabanin geneli testte ele alinmis olur. 35 ke-
sitin 5 tanesi birebir ayn1 yontemle sentezlenen koreografi kesit-
leridir. Geri kalan 30 kesit ise farkli iki sentez yontemiyle elde
edilen farkl iki koreografinin karsilagtirilmas: igin kullanmilir.
Teste 18 kisi katilmistir. Biitlin test karsilagtirmalar igin elde
edilen ortalama tercih notu Tablo 1’te sunulmustur. Tabloda
goze carpan ilk sey orijinal koreografiyle birlikte calismamizda
onerilen li¢ farkli yontemle sentezlenen koreografiler sadece
figlir koreografisine tistiinliik saglamigtir. Ayrica, olasi yol ve
degistirilebilir yol koreografilerine sadece figiir koreografisine
kiyasla olan begeni orijinal ve en iyi yol koreografilerine sadece
figlir koreografisine kiyasla olan begeniden daha yiiksektir. Bu
durum miizikle uyum icinde oldugu siirece sentezlenen ko-
reografide figiir ¢esitliliginin fazla olusunun izleyicinin ilgisini
daha ¢ok cektigini gostermektedir. Ote yandan, &znel testler
gostermistir ki onerilen ii¢ farkli sentez yontemiyle elde edilen
koreografilerin birini digerine mutlak anlamda tercih etmek
miimkiin degildir. Ornegin, katilimcilar degistirilebilir yol ko-
reografisini orijinal koreografiye 0.7 skor gibi biiyiik bir farkla
tercih etmekte; olas1 yol koreografisini de degistirilebilir yol
koreografisine -0.3 skor farkiyla tercih etmektedirler. Fakat,
katilimcilar orijinal koreografi ile olas1 yol koreografisi arasinda
neredeyse bir tercih gostermemiglerdir (tercih skoru yalnizca
0.1 olarak hesaplanmigtir). Bu gozlemden cikarilabilecek sonug
ise Onerilen alternatif koreografi sentez yontemleri tutarh ve iz-
leyicinin hosuna giden koreografiler tiretmektedirler.
Sentezlenen koreografilerden olusturulan demo videosu
mevcuttur’. Bu videonun ilk kisminda orijinal ve sentezlenen
koreografilerden 6nce uzun bir alinti, sonra da gorece daha kisa
alintilar sunulmaktadir. {1k kisimdaki koreografiler 6nerilen sis-
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Tablo 1: A/B Karsilagtirmali 6znel test sonuglari

O EIY OY DY SF

Orijinal (O) | 0.1 -06 0.1 0.7 -02

En iyi yol (EIY) 02 02 07 -02
Olasi yol (OY) 02 -03 -07
Degisebilir yol (DY) 0.1 -0.7
Sadece figiir (SF) 0.0

temin kagik veritabaninda bulunan sarkilarla siiriilmesiyle elde
edilmistir. Tkinci kisminda ise kagik veritabaninda bulunmayan
iki yeni sarki icin alternatif koreografiler sentezlenir ve elde
edilen sentezlerden iki uzun alintiyla demo videosu tamamlanir.

4. SONUCLAR

Bu calismamizda miizikle siiriilen dans koreografi sentezi ve
animasyonu igin bir sistem onerilmektedir. Onerilen sistem
bu amagla bir yandan miizikle dans figiirleri arasinda ¢oktan
¢oga istatistiksel bagintilar1 6grenirken diger yandan da dans
figiirlerinin kendi arasindaki iliskilerini modeller. Ogrenilen
modeller daha sonra miizikle siiriilen dans sentezinde kul-
lantlir. Onerilen farkli yontemler sayesinde alternatif dans
koreografileri sentezlenebilmektedir. Oznel degerlendirmeler
gostermistir ki Onerilen sistem insanlar tarafindan begenilen,
tutarli, alternatif dans koreografileri sentezleyebilmektedir.
Onerilen sistemin nesnel degerlendirmesi amaciyla tanimlanan
kriterlere gore de sentezlenen alternatif koreografiler basarili
bulunmustur.

5. KAYNAKCA

W.C. Reynolds, “Foundations for the analysis of the struc-
ture and form of folk dance: A syllabus,” Yearbook of
the International Folk Music Council, vol. 6, pp. 115-135,
1974.

S. Gao and C.-H. Lee, “An adaptive learning approach to
music tempo and beat analysis,” Acoustics, Speech, and
Signal Processing. Proc. IEEE Int. Conf. on, vol. 4, pp.
237-240, 2004.

D.P.W. Ellis, “Beat tracking by dynamic programming,”
Journal of New Music Research, vol. 36, no. 1, pp. 51-60,
2007.

C. Bregler, S.M. Omohundro, M. Covell, M. Slaney, S. Ah-
mad, D.A. Forsyth, and J.A. Feldman, “Probabilistic mod-
els of verbal and body gestures,” in Computer Vision in
Man-Machine Interfaces, 1998, pp. 267-290.

Y. Li, T. Wang, and H.-Y. Shum,
two-level statistical model for character motion synthesis,”
ACM Trans. Graph., vol. 21, no. 3, pp. 465-472, 2002.

M. Cardle, L. Barthe, S. Brooks, and P. Robinson, “Music-
driven motion editing:local motion transformations guided
by music analysis,” Eurographics UK Conference, Annual,
vol. 0, pp. 38-44, 2002.

H-C. Lee and I-K. Lee, “Automatic synchronization of
background music and motion in computer animation,” in
Computer Graphics Forum, 2005, vol. 24, pp. 353-361.

(1]

(2]

(3]

(4]

“Motion texture: a

(5]

(6]

(7]



