2 Boyutlu Gabor Filtre yontemi uygulayarak Trakya ve Marmara Denizindeki Fay
hatlarimin saptanmasi
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6zet§e

Bu makalede, filtresi jeofizik yOntemlerden
gravite ve manyetik anomali haritalarina
uygulanarak siireksizlik smirlarmin saptamasinda
kullanilmistir. Gabor filtreleri yon ve biiyiikliik
acisindan sagladigt esneklik dolayisiyla baska
doku modellerine goére daha 1iyi ayristirma
Ozelligine sahiptir. Bu nedenle Gabor filtreleri
Jeofizik  verilerinin  ayriminda  siireksizlik
sinirlarinin saptanmasinda uygun bir yontemdir.
Bu makalede, Gabor filtresi Marmara
bolgesindeki gravite ve manyetik anomali
haritalarina uygulanmig ve bu bolgedeki fay
hatlari ortaya ¢ikartilmistir.

Abstract

In this paper, we have applied 2D Gabor filtering
to gravity and magnetic anomalies in estimation
of discontinuities. Gabor filtering is an effective
separation method compared to others having
steerable and frequency parameter properties.
We have found new faults using Gabor filtering
for gravity and magnetic anomalies of Marmara
Sea.
1. Giris

17 Agustos Golciik (Kocaeli) Depreminden sonra
Marmara Bolgesinin’nin tektonik yapis1 hakkinda
bir ¢ok aragtirmalar yapildi [1; 2; 3; 4; 5]. Ancak,
bugiine kadar Marmara Denizi’nin gravite ve
magnetik  Ozellikleri  tartigmaya  yeterince
acilmamustir. Gravite ve magnetik verilerin
bolgenin tektonik yapisini aydinlatmada 6nemli
rolii olacag diistiniilmektedir. Marmara Denizi’ne
ait gravite ve magnetik verilere Gabor filtre
yontemi uygulanarak bolgenin tektonik yapisi
hakkinda yeni bilgiler ortaya ¢ikartilmistir. Gabor
filtresi Elektronik miithendisliginde bir ¢ok alanda
kullanilmaktadir [6; 7; 8; 9]

2. Gabor Filtresi
iki boyutlu Gabor filtresi ile insan beyninde
gorsel amagli 6zel hiicrelerin dogrultuya ve
bolgesel frekansa hassaslagmis oldugu
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gosterilmistir [6; 10]. Gabor filtresi bilgisayarda
goriintli islemede sik¢a kullanilmaktadir ve (1 ve
2) ifadesi ile verilebilir [10].

h,(x,y) = g(x,y).cos[2af (xcos@ + ysin )] )
hy(x,y) = g(x,y).cos[2af (xcos @ + ysin )]

1 X+ y2 2
g(x,y)= Py exp{— P } )

3. Gabor Filtresinin Gravite ve Magnetik
Anomali Haritalarima Uygulanmasi

Marmara Denizi’nin tektonik yapisini
degerlendirmede yerkabugunun diger jeofiziksel
ozelliklerini de veri temelinde ortaya koymak
gerekir. Yerin magnetik ve gravite ozellikleri bu
nitelige sahip arastirma  konularidir. Bu
aragtirmalar bir biitiiniin pargasmi olusturma
niteligini tasir. Marmara Denizi’ne ait gravite ve
magnetik veriler M.T.A. Genel Midiirliigi
tarafindan hazirlanmistir (Sekil 1 ve 2) [4].

Sekil 1 ve 2 de verilen anomali
haritalarina Gabor filtresi uygulandiktan sonra
Sekil 3 ve 4 deki anomali haritalar1 elde
edilmistir.

Sekil 1. Marmara bdlgesinin Gravite anomali
haritas1 (MTA ve 4 den degistirilerek alinmistir)



Sekil 2. Marmara bdlgesinin Gravite anomali
haritasi1 (MTA ve 4 den degistirilerek alinmustir)

4. Sonuc¢

Gabor filtresi Jeofizik yontemlerden Gravite
ve Manyetik datalarin siirlarinin  saptanmasinda
kullanilmistir. Formiil (1) de verilen bagintida f
degeri 1 olarak kabul edilmistir. € degeri de Sekil
altlarinda verildigi gibi 0, 10, 20 ... gibi atanarak
sonug ¢ikartilmistir. Burada Sekil 3 de Marmara
bdlgesinin  gravite anomali haritasinin Gabor
filtresi sonucu verilmistir. Sekil 4 de ise bolgenin
manyetik anomali haritasinin  Gabor filtresi
sonuglar1 verilmistir.
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Sekil 3. Marmara bdlgesinin Gravite anomali
haritasinin a. 0 derecede b. 10 derecede Gabor
filtre filtre ¢iktilari.

Sekil 3. Marmara bdlgesinin Bouguer anomali
haritasinin a. 0 ; b. 30; c¢. 45; d. 60 Gabor filtre
¢iktilar1.

Marmara  bolgesinin  Gravite  anomali
haritasinda (Sekil 2) 27-28 ve 40.8-41.2
koordinatlar1 arasinda kalan bolgede veriler
yeterince net olmadigi goriilmektedir. Ayrica
Gravite ve Manyetik anomali haritalarinin Kuzey-
Dogu kismu ile Giiney-Bati kismi arasinda kalan
yerlerde  verilerde olduk¢a fazla  giirilti
bulunmaktadir. Bu nedenle bu bdlgelerdeki
veriler yorumlama kisminda dikkate alinmasi
gerekmektedir. Gabor filtre ¢iktilarina bakildig:
zaman Kuzey Anadolu Faymin (KAF) Kuzey ve
Gliney kollarm1 net bir sekilde goriilebildigini
sOylemek miimkiindiir. Bu olay manyetik anomali
haritasinin  (Sekil 1) Gabor filtresi ¢ikisinda
goriilmesine ragmen Gravite cikisinda oldugu
kadar net degildir. [2]’de yapmus olduklari
calismalardan temin edilen fay haritasi Gabor
filtre ¢iktisinin  {izerinde diiz ¢izgi ile
isaretlenmistir. Tektonik haritast ile yapilan
cakistirmaya gore Trakya Eskisehir Fay Zonu
(TEFZ) ile hemen onun batisinda bulunan kolun
Gravite anomali haritasinin  Gabor filtre
ciktilarinda goriilmektedir (Sekil 3). Manyetik
anomali haritasinin Gabor filtre ¢iktisinda TEFZ
in etkisi goriilmemektedir (Sekil 4). Buna karsilik
KAF’mn Kuzey ve Giiney kollarinin etkileri daha
bariz olarak  goriilmektedir. Yine Saroz
Korfezinde Ganos Fayinin etkisi ve Anafartalar
Fayini etkisi net olarak goriilmektedir.

5. Tesekkiir
Bu c¢alismada verilerini kullandigimiz MTA
yetkililerine ¢ok tesekkiir ederiz.

6. Kaynakca

[1] Cagatay, M.N., Gériir, N., Algan, O., Eastoe,
C., Tchapalgya, A., Ogan, D., Kuhn, T. Ve
Kuscu, 1., 2000. Marmara Denizinin son Buzul
Donemi-Holosen Paleosinografisi ve Akdeniz ve
Karadeniz ile olan baglantilari. Marmara Denizi
2000 Sempozyumu-TUDAV-Yayin No:5.

[2] Gokasan, E., Demirbag, E., Oktay, F.Y.,
Ecevitoglu, B., Simsek, M., Yiice, H., 1997. On
the origin of the Bosphorus. Marine Geology,
140: 183-199.

[3] Gériir, N., Cagatay, M.N, Emre, O., Alpar, B.,
Saking, M., Islamoglu, Y., Algan, A., Keger, M.,
Erkal, T. Akkok, R. (yaymnda). Is the abrupt
drowning of the Black Sea shelf at 7150 yr BP a
myth Marine Geology.

[4] Hisarli, M., Giindogdu, O., Orbay, N., 2000,
Marmara Denizi ve ¢evresinin gravite ve
magnetik 6zellikleri : Gravite ve manyetik veriler
1s1ginda  Marmara Bolgesi'nin tektonik yapisi
hakkinda degerlendirmeler, Cumhuriyet Bilim
teknik Dergisi, 22 Temmuz 2000.



[5] Smith, A.D., Taymaz, T., Okyay, F., Yiice, H.,
Alpar, B., Basaran, H., Jackson, J.A., Kara, S.
And Simsek, M., 1995, High-resolution seismic
profiling in the Sea of Marmara (northwest
Turkey): Late Quaternary sedimentation and sea-
level changes. G.S.A. Bull., 107, 923-936.

[6] Yildirim, N., Sarag, U., ve Ozer, H., 2002,
Gabor filtre kullanarak parmak izi analizi, 10.
Sinyal Isleme ve Uygulamalari Kurultayi,
Pamukkale, Turkey, June.

[7] Tekinalp, S., ve Alatan, A., 2002, Gabor
filtreleri kullanarak video indeksleme amagl
otomatik yazi ayrigtirilmasi, , 10. Sinyal Isleme
ve Uygulamalari Kurultayr, Pamukkale, Turkey,
June.

[8] Jain, A. K., and Yu, B., 1998, Automatic Text
Location in Images and Video Frames, Proc.
IEEE Pattern Recognition, Vol. 31, No. 12, 2055-
2076.

[9] Lee T. S., 1996, Image Representation Using
2-D Gabor Wavelets, IEEE Trans. On Pattern
Analysis and Machine Intelligence, vol. 18, No.
10, Ekim 1996.

[10] Courty, N., and Marchand, E. 2003, Visual
peception based on salient features, Proceedings
of the 2003 IEEE/RSJ Intl. Conference on
Intellingent Robots and Systems Las Vegas,
Nevada-Octaber.





