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OZET

TURKIYE ELEKTRIK PIYASASINDA TAHMINLERIN FIYATA ETKISI VE IKILI
ANLASMA KULLANIM MIKTARININ HESAPLANMASI

Gizem Gayretli
Finans Miihendisligi, Yiiksek Lisans
Danigsman: Prof. Dr. Ayse H. Bilge

Aralik, 2016

Ozet: EPIAS giinliik raporlarindan 2012-2015 yillar1 arasinda saatlik veriler elde edilerek
grafiklendirilmistir. Ilk asamada piyasa fiyat verileri icin asir1 degerlerin nedenleri
yiizdesel olarak ifade edilmistir. GOP fiyat: olan PTF ve DGP fiyat1 olan SMF degerleri
arasindaki fark oransal olarak incelenmistir. Excel’de, PTF ve SMF fiyat verileri alinip
“Piyasa Fiyatlar1 Oran” adli stitunda 2012 — 2015 yillar1 arasinda her saat igin iki fiyat
arasindaki fark oransal olarak hesaplanmistir. Bir diger slitunda ise “Yik Talimatlari
Oran” degerleri hesaplanmistir. “Piyasa Fiyatlar1 Oran” ve”Yiik Talimatlar1 Oran”
degerlerinin ayni isaretli olmasi1 beklentisine uymayan durumlar “Beklenmedik Durum”
olarak ele alinarak, bu durumlarin sistemin iyi islememesinden kaynaklanip/

kaynaklanmadig1 incelenmistir. Diger béliimde GOP fiyat1 olan PTF’den, DGP fiyat1 olan



SMF’nin ¢ikarilmasi ile elde edilen fark degerleri incelenmis ve piyasalarda olusan
fiyatlarin birbirlerinden farkli olugsmasinin sebepleri arastirilmistir.

Bir diger amag ise, Ikili Anlasma Kullanim Miktarlarmin hesaplanmasidir. Calismada,
son bir yil verileri ele alinmistir. IIk olarak piyasalardaki eslesme miktarlarinin toplam
gerceklesen tiiketim icerisindeki payr bulunmus ve Ikili Anlasma Kullanim Miktarlari
hesaplanmistir. Saat degisiklikleri lineer interpolasyon ile diizenlenmis ve bayram etkisi
gbz ard1 edilmis saatlik Ikili Anlasma Kullanim Miktarlarinin gergeklesen tiiketimdeki

payi1 aylik, giinliik ve saatlik bazli ortalamalari ile yiizdesel olarak ifade edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Piyasa Takas Fiyat1, Sistem Marjinal Fiyat, ikili Anlasma



ABSTRACT

THE IMPACT OF FORECASTS ON PRICES IN TURKISH ELECTRICITY
MARKET AND CALCULATION OF BILATERAL AGREEMENT USAGE
QUANTITY

Gizem Gayretli
Master of Science in Financial Engineering
Advisor: Prof. Dr. Ayse H. Bilge

December, 2016

Abstract: In the first step, the reasons for the overvalues for market price data are
expressed as a percentage. The difference between the Pre-Day Market Price (PTF) and
the Balancing Power Market price (SMF) is analyzed proportionally. In Excel, the PTF
and SMF price data are taken and the "Market Price Ratio" values are calculated for each
hour between 2012- 2015. In the other column, "Load Order Ratio" values are calculated.
It is expected that the "Market Price Ratio" and "Freight Instructions Rate™ marks will be
the same. Situations that do not fit into this situation was determined as "Unexpected
Situation™. Unexpected Situations have been investigated and it has been understood that
the overvalues in prices are not due to the system not working well. In the other part, the
price difference values are examined and the reason why the prices formed in the markets

are different from each other has been researched.
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Another purpose is the calculation of the Bilateral Agreement Usage Quantities. In the
study, the data for the last one year is handled. Firstly, the share amounts in the currencies
are found in the total actual consumption and the Bilateral Agreement Usage Quantities
are calculated. The hourly changes are arranged by linear interpolation and the holiday
effect is ignored. Hourly Bilateral Agreement Usage Quantities are expressed as

percentages of the actual consumption share by monthly, daily and hourly basis averages.

Keywords: Market Clearing Price, System Marginal Price, Bilateral Agreement.
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1. GIRiS

Tiirkiye Elektrik Piyasasi’nda Serbestlesen piyasa kosullarinin etkisiyle dretici ve
tlketiciler icin portfoylerinin dengesini saglamak daha énemli bir hal almistir. Bununla
birlikte planlamalarin dogru yapilmasi ve tahminlerin tutarli olmasi 6nemlidir. Gun
Oncesi Piyasasi’nda Ikili Anlasma yaparak uzun siireli elektrik ticaretini saglamis
katilimcilari, bir sonraki giin i¢in portfoy dengelerini saglayabilmek adina planlarimni
yapabilmektedir. Giin Oncesi Piyasasi gercek zamana oldukca yakindir ancak bir giin
oncesinden tamamlandig1 icin gergek zamanda var olabilecek ani durumlari
kapsamamaktadir. Bu nedenle Giin Oncesi Piyasasi’nda yapilan iiretim/ tiiketim planlart
baz alinarak ortaya cikan fiyat, referans fiyat olarak adlandirilir. Dengeleme Gug
Piyasasi’nda ger¢ek zamanda karsilagilan durumlar ile glin Oncesinde olusan fiyati
referans alarak belirlenen Sistem Marjinal Fiyat: ise dengesizlik fiyat1 olarak adlandirilir.
Ger¢ek zamanda yasanan ani durumlar ile ortaya c¢ikan dengesizlik durumlarini
katilimeilar Giin I¢i Piyasasi’nda dengeleyebilmektedir. Gergek zamana yaklastik¢a 6n
goriilemeyen nedenlerden dolayr risk artmaktadir. Bu nedenle riski azaltmak isteyen
piyasa katilimeilari ikili Anlasmalar1 Giin Oncesi Piyasasi’na, Giin Oncesi Piyasasi’n1 da
Giin I¢i Piyasasi’na tercih etmektedir.

Elektrik piyasasinda tahminlerin daha dogru gerceklesmesi ve bir sonraki giin i¢in elektrik
fiyatlarin1 tahmin etmek adina bir ¢ok akademik caligsma gerceklestirilmistir. 2002 yilinda
Nogales, Conteras, Conejo ve Espinola’nin yaptig1 ¢alismada zaman serisi analizi temelli
kesin sonuca yonelik iki fiyat tahmini aract yer almistir. [1] Karakatsani ve Bunn

tarafindan 2003 yilinda yapilan caligmada elektrik spot fiyatlar1 i¢in temel fiyat

1



modellerinin giin 6ncesi tahmin performansini incelenmistir. [2] 2005 yilinda Garcia,
Contreras ve Akkeren’in yaptigi ¢alismada genel olarak zaman serisi verilerini analiz
etmek icin GARCH metodolojisine dayanan ertesi giin elektrik fiyatlarini 6ngérmek igin
bir yaklasim saglanmistir. [3] Japonya’da Mandal, Senjyu, Funabashi tarafindan 2005
yilinda yapilan ¢alismada elektrik verilerini ve yiikleri tahmin etmek icin bir yapay zeka
yontemi kullanilmis ve birkag saat sonrasi igin (1-6 saat) elektrik fiyat ve yik tahminlerini
igceren bir yaklasim getirilmistir. [4]

Bu ¢alismada ilk olarak, Tiirkiye Elektrik Piyasasi’nda yapilan tahminlerin piyasa fiyatlar
tizerindeki etkisi incelenmistir. Piyasa fiyatlarindaki asiriliklarin nedenleri yiizdesel
olarak ifade edilmistir. Excel’de, PTF ve SMF fiyat verileri alinip “Piyasa Fiyatlar1 Oran”
adli siitunda 2012 — 2015 yillart arasinda her saat i¢in (PTF — SMF) /PTF formali
uygulanarak, iki fiyat arasindaki fark oransal olarak hesaplanmistir. Bir diger siitunda ise
(YAT-YAL) /YAT formula ile *“Yiik Talimatlar1 Oran” degerleri hesaplanmustir. “Piyasa
Fiyatlar1 Oran” ve”Yiik Talimatlar1 Oran” degerlerinin ayni isaretli olmasi beklentisine
uymayan durumlar “Beklenmedik Durum” olarak ele alinarak, bu durumlarin sistemin iyi
islememesinden kaynaklanip/ kaynaklanmadigi incelenmistir. Diger bolimde PTF’den,
SMF’nin c¢ikarilmasi ile elde edilen fark degerleri incelenmis ve piyasalarda olusan
fiyatlarin birbirlerinden farkli olusmasimnin sebepleri arastirilmustir. Ikili Anlasmalar
boliimiinde ise Giin Oncesi Piyasas1, Dengeleme Gii¢ Piyasasi ve Giin I¢i Piyasasi eslesme
miktarlarinin gergeklesen tiiketim igindeki payr bulunmus, ikili Anlasma Kullanim
Miktarlar1 hesaplanmistir. ikili Anlasma Kullanim Miktarlarmin gerceklesen tiiketimdeki

pay1 aylik, giinliik ve saatlik bazli ortalamalari ile yiizdesel olarak ifade edilmistir.


http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=%22Authors%22:.QT.R.C.%20Garcia.QT.&newsearch=true
http://ieeexplore.ieee.org/search/searchresult.jsp?searchWithin=%22Authors%22:.QT.J.%20Contreras.QT.&newsearch=true

2. TURKIYE ELEKTRIK ENERJISI PIYASASI

2.1. Turkiye Elektrik Enerjisi Piyasasi Tarihsel Gelisimi

Tiirkiye’de elektrik tiretimi i¢in ilk santral yapist hidroelektrik santrali olarak 1902 yilinda
Mersin’in Tarsus ilgesinde kurulmustur. Bu yap1 bir su degirmeninden faydalanilarak
tiretilmis olan 2 kW kurulu giice sahip bir yapidir. Tiirkiye’de 1913 yilinda kurulan ilk
termik santral ise Istanbul’da 18 mW giiciindedir. [5]

1935 senesinde 2805 sayilt kanun ile birlikte Etibank kurularak devlet onciiliiglinde,
elektrik sektoriinde igletmecilige gecilmistir.

1. (1963-1967) ve 2. (1968-1972) Bes Yillik Kalkinma Planlar gergevesinde iiretim,
iletim, dagitim ve ticaretin belirli bir kamu kurumu yapisinda birlestirilmesi
amaglanmistir. Bununla beraber Tiirkiye Elektrik Kurumu’nun (TEK) kurulum asamasi
1312 sayili kanun ile birlikte {iretim, iletim, dagitim ve ticareti saglamak amaciyla
gerceklestirilmistir. [5]

2.1.1. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Piyasasi Serbestlesme Siireci

Tirkiye’de elektrik piyasasinda serbestlestirme siirecinde ilk nokta, tim asamalari
(liretim, iletim, dagitim) birlikte yiiriiten Tiirkiye Elektrik Kurumu’nun 1994’te 3996
Sayili Yap-Islet-Devret (YID) Kanunu ile birlikte ikiye ayrilmasidir. Bu kanun ile birlikte
TEDAS elektrik dagitimindan, TEAS ise elektrik tiretim ve iletiminden sorumlu kurulus
halini almistir. 4628 Sayili Elektrik Piyasasi Kanunu’nun yliriirliige girmesi itibariyle
2001 yilinda TEAS 1n elektrik iiretimi ve elektrik iletimi sorumluluklar1 da ayristirilmistir.

Bu kanun ile bundan sonraki stirecte Tiirkiye’de elektrik Gretiminden Elektrik Uretim A.S.



(EUADS), elektrik iletiminden Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. (TEIAS) sorumlu olmustur.
Ayni1 zamanda bu kanun ile birlikte Tiirkiye Elektrik Ticaret ve Taahiit A.S. (TETAS)
kurulup enerji ticaretinde sorumluluk TETAS’a verilmistir. TETAS ile birlikte enerji
ticareti diizenli bir yap1 halini almis olup, olusan yeni piyasa diizenlemeleri i¢cin de Enerji
Piyasas1 Diizenleme Kurumu (EPDK) kurulmustur. TEDAS ise 2005 yilinda isletme
Hakki Devri (IHD) sézlesmesi ile dagitim gorevini kendi ¢atis1 altindaki 21 sirket ile
bolgelere paylastirmistir.

6446 Sayili Kanun ile elektrik piyasasinda tiiketiciler hizla giris — ¢ikis yapabilmektedir.
Bu durum ise iireticiler i¢in 6nemli bir risk unsurudur. Riski azaltmak amaciyla ikili
anlagmalar piyasasinda gelisim daha ¢cok onemsenmistir. TETAS, ikili anlagmalara 6nem
seviyesini arttirarak yapisinda bulunan elektrik enerjisinin neredeyse tamamini ikili

anlagmalara baglamistir. Bu da riski minimum yapmak i¢in en 6nemli unsurlardan biridir.
[6]

4628 Sayil Elektrik Piyasas Kanunu Yayinlandi.

+Gecic Dengeleme ve Uzlastrma Yonetmelidi yayimlandi.

«Dengeleme Gug Piyasasi Mekanizmasi 1. Asama devreye girdi..
+Dengesizliklerin Gece, Gundiiz ve Puant periyotlarinda uzlastinlmasina baslandi.

eMihai Dengeleme ve Uzlastirma Yénetmeligi yayimlandi.
«Giin Oncesi Planlama Mekanizmasi devreye girdi.
sDengesizliklerin Saatlik Uzlastinlmasi basladi.

«Guin Oncesi Piyasasi Mekanizmasi devreye girdi.
«Teminat ve Avans Odeme Mekanizmasi devreye girdi.
«YEK Destekleme Mekanizmasi basladi.

6446 Sayil Elektrik Piyasas Kanun Yayinlandi.

«Giin Igi Piyasas: agildi.
<EPIAS kuruldu ve piyasa isletme lisansi aldi.
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Sekil 1: Tiirkiye Elektrik Enerjisi Piyasasinda Yeniden Yapilanma Siireci



Elektrik

Dagitim sirketleri elektrigin tiiketiciye ulagsmasi icin gerekli elektrik hatlari, altyapilar gibi
alanlarla, tedarik sirketleri ise tiketiciye en uygun tarifeyi sunma ve fatura kesimi gibi
gorevlerle sorumludur.

Serbestlesme, tiiketicinin kendi ihtiyaglarina gére en dogru tedarikei sirketi se¢ebilmesi
ve bu se¢imden sonra bu degisiklik ile ilgili herhangi bir ticret 6dememesi durumudur.
Amag piyasada rekabetin saglanmasi ve tiiketicilerin elektrigi tedarik edebilecegi sirketi
secebilmesidir.

Tirkiye’de 2003 yilina kadar tek kurum iizerinden elektrik tedarik edilmistir. Dagitim
ancak bu tarihten sonra bolgelere ayrilmis ve EPDK tarafindan belirlenen, elektrik
kullanimi limitini gegen aboneler kendi tedarikgisini kendileri segmeye baglamislardir.
Serbest Tuketici Limiti

TETAS, TEDAS 1n boliinmesi ile kurulmus olup elektrik ticareti sorumlulugu ilk defa
TETAS’a verilmistir [5]. “Serbest Tiiketici” sinir1 ilk olarak 2001°de belirlenmistir. Y1l
icin belirlenen siirdan daha c¢ok elektrik tiuketimi yapan piyasa tiketicileri elektrik
anlasmasi yapabilme hakkina sahip olmustur [7]. EPDK’nin her yil belirledigi elektrik
tiikketim limitini gegcen aboneler serbest tliketici olarak adlandirilir ve istedikleri tedarik¢iyi

se¢me hakkina sahip olurlar



2.2. Tiirkiye Elektrik Enerjisi Piyasas1 Mevcut Isleyisi

Elektrik Piyasalari isletme A.S. (EPIAS)

EPIAS, Piyasa Isletmecisidir. Giin Oncesi ve Giin I¢i Piyasasindan, uzlastirmadan,
alacak-borg bildirim faaliyetlerinden sorumludur.

Tiirkiye Elektrik Iletim A.S. (TEIAS)

TEIAS, Sistem Isletmecisidir. Dengeleme Gii¢ Piyasasindan, anlik sistemsel dengeleme
ile arzdaki kalitenin saglanmasindan, yan hizmetler ve dengeleme yapisi ile gerekli
yedeklerin tutulmasindan sorumludur.

2.2.1. Giin Oncesi Piyasas1 (GOP)

Giin Oncesi Piyasasi, piyasa isletmecisi kontroliinde, elektrigin teslim edilmeden giin
oncesinde, dengeleme c¢alismalar1 ve elektrik aligverisi amaciyla kullanilan organize
yapida bir piyasadir. [8] GOP’de olusan fiyat “Piyasa Takas Fiyat1” olarak adlandirilan
PTF’dir.

Genel Esaslar

Giin Oncesi Piyasasinda genel esaslardan biri katilimcilarin portfdyiiniin dengesini
saglayabilmeleridir. Katilimcilar, iiretim ve tiikketim programlamalarini gergeklestirebilir,
piyasa fiyatlarina bakarak ihtiyag¢larini karsilayabilir, isterse sisteme enerji satip isterse de
sistemden satin alabilir. Insiyatif tamamen katilimciya aittir. Piyasa Takas Fiyat1 (PTF)
belirlenir. Piyasa islemleri giinliik ve saatlik olarak gergeklesir. 24 saat baz alinir. Bu
piyasada teklifler bulunulan giinden bir giin sonrasindan itibaren bes giin sonrasina kadar
verilebilir. Fiyat seviyelerine gore katilimcilardan arz boliimii tiretecegi, talep boliimii ise

tilketecegi elektrik enerjisi miktarini teklif eder. Teklifler LOT bazinda gergeklestirilir. (1
6



LOT =0,1 MWh). Miktarda pozitif veriler alis1, negatif veriler satis1 gsterir. Maksimum
ve minimum fiyat limitlerini Piyasa Isletmecisi belirler. Maksimum fiyat limiti, piyasada
gerceklesmesi beklenen maksimum fiyattan ¢ok daha yukarida belirlenir. [9]. Her giin saat
12:30’a kadar piyasa katilimcilar1 bir sonraki gin icin tekliflerini bildirir. Piyasa
katilimeilarinin teklifleri, teminat kontrolii yapildiktan sonra yeterli teminata sahipse
fiyatin ve miktarin belirlenmesi i¢in dikkate alinir.12:30 — 13:00 saatleri arasinda Piyasa
Isletmecisi, GOP tekliflerini degerlendirir ve 13:00 — 13:30 araliginda ilgili giin igin
saatlik fiyat ve bu fiyatlarla eslesen saatlik miktarlar belirlenir. Saat 13:30°da her giin
piyasa katilimcilarina elektrik ticaretinde piyasa isletmecisi tarafindan onaylanmis alis-
satig miktarlart duyurulur. Eger piyasa katilimcisi igerikte bir hata bulunursa 13:30 — 13:50
arasinda itiraz eder. Piyasa Isletmecisi 13:50 — 14:00 araliginda itirazlar1 degerlendirir ve
bilgilendirme saglar. 14:00’da bir sonraki giiniin 24 saati i¢in GOP saatlik fiyat: (PTF) ve
eslesen miktar1 (PTM) kesinleserek katilimcilara duyurulur. 14:00 itibariyle fiyatlarin
belirlenmesi ile birlikte Dengeleme Gii¢ Piyasasi siiregleri baglar. Her giin 00:00 — 17:00
saatleri arasinda piyasa katilimcilari ikili anlasma bildirimlerini GOP sistemine girer.
ikili Anlasmalar

Katilimcilar birbirleriyle ikili anlasma gergeklestirebilirler. TUrkiye’de mevcut piyasada,
Giin Oncesi Piyasas1, Dengeleme Gii¢ Piyasas1 ve Giin I¢i Piyasas1 tamamlayici olarak
gorilmiis, asil olarak ikili anlagmalar esas alinmistir. Bu nedenle elektrik piyasasinda
gergeklestirilen elektrik alig veriginin 6nemli pay1 ikili anlagmalara aittir.

Enerji miktar1 LOT olarak teklif edilir. ikili anlasma yapacak olan piyasa katilimcilari

ayni bolge icerisinde yer almalidir. Katilimcilar kapasitelerinin disinda da anlagma



yapabilir, kapasitelerinin disinda kalan kisim igin sistemden alim ya da sisteme satim

islemi gergeklestirebilirler. [10]

2.2.2. Dengeleme Gii¢ Piyasas1 (DGP)

Dengeleme Piyasasinin isletimi Sistem Isletmecisi ile saglanir ve organize bir piyasadir.
MYTM, giin oncesinde yapilan tahmin ile tahmini yapilan giin gerceklesen tiiketim
arasindaki dengesizligin gergeklestigi yonde yiik alma veya yik atma teklifleri alarak
tahmin ile gerceklesen tiilketim miktarlarin1 dengeler. DGP’de olusan fiyat “Sistem

Marjinal Fiyat1” olarak adlandirilan SMF’dir.

Genel Esaslar

Gergcek zamanli dengelemede; arz (iiretim) ve talebi (tilketim) dengeleyebilmek adina
Sistem Isletmecisinin yiiriittiigii, Primer ve Sekonder Frekans kontrolii, DGP, bekleme
yedegi ve ani gerceklesebilecek olaylarin 6nlem faaliyetleri yer alir. [11] Dengeleme
birimleri, Primer Frekans Kontrolii rezervi disindaki ve 15 dakika miiddetinde teknik
bakimdan gerceklestirebilecekleri kapasitelerini Dengeleme Gii¢ Piyasasina bildirmek
durumundadirlar. Dengeleme gii¢ piyasasi, Sistem Isletmecisine (MYTM) en ¢ok 15
dakika i¢inde devreye alinabilecek yedek kapasiteyi saglar. 15 dakika igerisinde minimum
10 MW yik alabilen ya da atabilen dengeleme birimleri (Uretim veya tiketim tesisleri)
dengeleme gii¢ piyasasina katilmak zorundadir [11]. Piyasada islemler giinliik ve saatlik
gerceklestirilir. Dengeleme Gii¢ Piyasasinda sistem yoniiniin enerji agigini gosterdigi
durumlarda sistem yiik alir. Saat bazinda YAL fiyat teklifleri, giin 6ncesinde belirlenen

piyasa takas fiyatindan yliksek olmalidir. Sistem yoniiniin enerji fazlasimi gosterdigi
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durumlarda ise sistem yiik atar. Saat bazinda YAT fiyat teklifleri ise, giin dncesinde
belirlenen piyasa takas fiyatindan diisiik olmalidir.

DGP’deki tiim katilimeilar, emre amade kapasitelerini (EAK) belirtmek ile yiikiimliidiir.
Emre Amade Kapasite: Uretimden sorumlu santrallerin Sistem Isletmecisine
bildirebilecekleri aktif gl¢ kapasitesidir (MW).

Emre Amadelik Oram: Uretici santrallerin toplam emre amade kapasitelerinin toplam
kurulu glclerine boliinmesiyle elde edilen orandir. [12]

Arz Giivenligi Orami: Giln 6ncesi saatlik bazda éngorilen tuketim (talep) tahmininin,
Ongoriilen emre amade kapasiteye boliinmesiyle elde edilen orandir.

Yan Hizmetler: Ger¢ek zamanli dengelemede kullanilmasi amaciyla ayrilmis primer,
sekonder yedekler i¢in olusturulmus bir ticaret ortamidir. Frekans ve talep kontroli, yan
hizmetler aracilifiyla gergeklestirilir.

Ornek: Sebeke Frekansi = 50 Hz olmalidir. Aksi durumlarda frekans sapmasi var
demektir.

Eger Frekans < 50 Hz ise; Uretim < Tiiketim. (Uretimde arttirilma ya da tiiketimde
azaltilma gerekliligi dogar.)

Eger Frekans > 50 Hz ise; Uretim > Tiiketim. (Uretimde azaltilma ya da tiiketimde
arttirilma gerekliligi dogar.)

1- Primer Frekans Kontroll (PFK)

PFK, frekans sapmasi siiresi boyunca merkezi bir miidahale gerceklestirilmeden, {inite

rezerv kapasitesinin otomatik olarak saglanmasi durumudur. [13]



2- Sekonder Frekans Kontroli (SFK)

Elektrik ticaretini programlanmis seviyede tutmak ve PFK’nin kullandigi kapasitenin
serbestligini saglamak amaciyla sekonder frekans kontrolii yapilir.

3- Tersiyer (Uctinciil) Frekans Kontrolii

Tersiyer kontrol, optimum diizeyde sekonder kontrol rezervinin elde olmasi amaciyla
elektrik iireticilerinin ¢alisma noktalarina miidahale edilmesidir.

Dengeleme Faaliyetlerinin Amaglar

GOP igerisinde iiretim ve tiiketimin dengelemesi saglanip MYTM’ye dengelenmis bir
piyasa hazirlansa da gercek zamanda beklenmedik durumlar yasanabilmektedir. Buna
ariza durumlarini, lretime yeni bir santral katilmasini veya bir santralin iiretimden
cekilmesini 6rnek olarak gosterebiliriz. Bu ve benzeri durumlar dengelenmis piyasa
yapisini bozabilir, MYTM ise yeniden denge yapisini saglamak amaciyla DGP’ye sunulan
teklifleri baz alir ve kullanir.

Giin Oncesi Piyasasi’nin tamamlanmasinin ardindan saat 14:00 itibariyle DGP surecleri
baglar. 14:00 — 16:00 araliginda Piyasa katilimcilar1 her bir saat i¢in tiretim miktarlarindan
derlenen kesinlesmis iiretimlerini (KGUP), DGP i¢in YAL ve YAT tekliflerini sisteme
girer. Sistem Isletmecisi YAL ve YAT tekliflerini fiyat degerlerine gore dizer. 17:00
sonrasinda her giin Sistem Isletmecisi, sistemsel acik ya da fazlahgin ve kisitlarn
onlenmesi, yan hizmetler icin kapasite saglanmasi amaciyla kabul edilen tekliflere dair

talimatlar1 katilimcilara duyurur.
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KGUP

Emre Amade Kapasite’nin (EAK) iireticilerin sistem isletmecisine bildirmekle yiikiimli
olduklar1 aktif gii¢ yani elektrik iiretim kapasitesi oldugunu daha 6nce tanimlamistik. Bu
nedenle Kesinlesmis Giinliik Uretim Programi1 (KGUP), Emre Amade Kapasite (EAK)
icindedir. KGUP bildirimleri dengeleme gergeklestirecek birimler igin ayr1 ayr
gerceklestirilir. KGUP degerleri 14:00 — 16:00 saatleri arasinda giin éncesine, bir sonraki

gun icin saatlik bazda bildirilir. [11]

2.2.3. Giin I¢i Piyasasi

Elektrik enerjisinin teslimatina iki saat kalana degin siiren, elektrik enerjisi alis verisi ve
dengeleme faaliyetleri icin kullanilan, GOP’iin sona ermesi ile baslangica gegen organize
bir piyasadir ve piyasa isletmecisi tarafindan isletilir. Bu piyasa Giun Oncesi ve
Dengeleme Giic Piyasasi ile ayn1 zamanli olarak ¢alisir. GIP’de amag dengesizligi en aza
indirgemektir. Fiziki teslimat zorunludur ve bu piyasada surekli ticaret gergeklestirilir.
[14]

Genel Esaslar

GIP’te katilimcilar bir sonraki giin i¢in teklifleri, kontratlarin acilis zamani olan 18:00°dan
fiziksel teslimattan iki saat 5nceye degin Piyasa Isletmecisine sunar. Giin I¢i Piyasasi’nda
bir giin, saat 00:00’dan baslayip sonraki giin 00:00’a kadar devam eder. GIP’te yapilan
islemler fiziksel teslimattan iki saat dnceye kadar siirdiiriilebilir. GIP, durmayan bir piyasa
oldugundan teklifler siirekli olarak yenilenebilir ancak bu siire¢ fiziksel teslimattan 90
dakika dncesine degin devam eder. GIP’te teklif sunabilmek i¢in katilimcilarin 11:00 ve
17:00°da yapilan teminat kontroliinden gecmesi gerekmektedir.
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3. VERILERIN iNCELENMESI

3.1. Veri Kaynaklari ve Veri Diizenleme islemleri

Calismada kullanilacak tiim veriler EPIAS in resmi internet sitesinden elede edilmistir.
Bu veriler 2012 — 2015 zaman araliginda saatlik olarak Tiirkiye genelini kapsamaktadir.

EPIAS genel raporlar1 kapsaminda, giinliik rapor verilerinde iist boliimde yer alan tarih
seceneklerinden 4 yillik veriye ulasilmis olup, bu tabloda yer alan siitun bagliklari
sirasiyla, Saat, Yiik Tahmin Plan1 (MWh), ikili Anlasma (MWh), PTF (TL/MWh), SAM
(MWh), SSM(MWh), KGUP (MWh), SMF (TL/MWh), YAL (MWh), YAT (MWh)'tr.

Tiim bu baslik altindaki saatlik veriler excele aktarilmis ve kullanilacak olan bagliklar

1s1¢1nda diizenlemeler gerceklestirilmistir. Bu bagliklar ise asagidaki gibidir:

Yik Tahmin Plan1 (YTP)

Kesinlesmis Giinliik Uretim Plan1 (KGUP)
Piyasa Takas Fiyat1 (PTF)

Sistem Marjinal Fiyat1 (SMF)

YAL, YAT

vV Vv YV VvV VY V

Ikili Anlasma

Tablo 1: Piyasa Terimleri

Pivasa Ad: Piyasa Fiyatlar1 | Gergeklesen Fiziksel Piyasa Miktarlar
yas (TL/MWh) Hacimleri (MWh) (MWh)

Giin Oncesi Piyasas1 (GOP) PT GOP Eslesme Miktari YTP | KGUP

Dengeleme Giig Piyasasi (DGP) | SMF DGP Takas Miktar1 YAL | YAT
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3.1.1. Yiik Tahmin Plan1 (YTP)

MYTM, PYS aracilig1 ile, giin dncesi piyasasinda bir sonraki giine ait talep tahmini (YTP)
piyasa katilimcilarina duyurur. Yiik tahmin plani kisaca, bir sonraki giin i¢in saatlik bazda
tiiketilmesi beklenen elektrik enerjisi miktarimi ifade eder ve piyasa katilimcilarindan GOP

teklifleri alinmadan duyrulur.
3.1.2. Kesinlesmis Giinliik Uretim Plam1 (KGUP)

Kesinlesmis giinliik iiretim/tiiketim program1 (KGUP): Piyasa katilimcilarinin Giin
Oncesi Piyasasi islemlerine gore bir sonraki giine iliskin gerceklestirmeyi dngdrdiigii,
Sistem Isletmecisine Dengeleme Gii¢ Piyasasinin baslangicinda bildirdigi ve Giin Igi

Piyasasi islemlerine gore giincelledigi liretim veya tiiketim degerlerini ifade eder. [15]

Asagida 2012 — 2015 yillar1 arasindaki YTP ve KGUP degerleri sirasiyla

grafiklendirilmistir.
. Caat Saat
MWh 2012-2015 Saatlik YTP Degisimi Degisimi
50.000
45.000 Saat saat

Degisimi Degizimi

40.000
35.000
30.000
25.000
20.000
15.000
10.000 Saat Saat Saat Saat Elektrik

Degisimi Degigimi Degisimi Dedisimi| Kesintisi
5.000 ; ;

0

2012
2013
2014
2015

Sekil 2: 2012-2015 Saatlik YTP (MWh)
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MWh 2012-2015 Saatlik KGUP
40.000

35.000
30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

2012
2013
2014
2015

Sekil 3: 2012 - 2015 Saatlik KGUP (MWh)

YTP ve KGUP grafikleri birlikte incelendiginde saat degisiklikleri tarihleri YTP
grafiginde isaretle gosterilmistir. Mart ayinda gergeklesen yaz saati uygulamalarinda iki
grafikte de degerler sifir olarak kayit edilmistir. Ekim ayinda gergeklesen kis saati
uygulamalarinda ise degerlerin bir Onceki saate gore oldukca fazla artis gosterdigi
gorilmistir. Grafigin alt kisminda en sagdaki asir1 deger ise 13 Agustos 2015 tarihlidir.
Bu tarihte biiyiik ¢apli planli elektrik kesintisi gerceklesmistir. Bu nedenle tahmini tiikketim

degeri olan YTP giin boyu sifirdir.

Asagidaki tabloda 2012 — 2015 yillar1 arasindaki saat degisikligi tarihleri verilmistir.

Bundan sonraki tiim grafiklerde saat degisiklik tarihleri bir dnceki ve bir sonraki saatin

aritmetik ortalamsi alinarak lineer interpolasyon yardimi ile diizenlenecektir.
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Tablo 2: Saat Degisikligi Tarihleri

Saat Degisikligi Tarihleri
25.03.2012
28.10.2012
31.03.2013
27.10.2013
31.03.2014
26.10.2014
29.03.2015
08.11.2015

3.1.3. Piyasa Takas Fiyat1 (PTF)

Giin Oncesi Piyasasinda, Piyasa Katilimcilar1 her bir saat i¢in hem alis hem de satis
teklifleri verir. Alig teklifleri toplamu, talep (tiiketim) egrisini olustururken, satis teklifleri
toplami ise arz (liretim) egirisini olusturur. Arz ve talep egrilerinin kesistigi noktaya
karsilik gelen fiyat Piyasa Takas Fiyati (PTF), bu noktaya karsilik gelen miktar ise Piyasa

Takas Miktaridir. [16]

3.1.4. Sistem Marjinal Fiyat1 (SMF)

Reel zamanda planlanan tretim/ tiikketim gergeklesen ile uyusmuyorsa MYTM dengeleme
amaciyla, Yik Atma (YAT) ve Yiik Alma (YAL) tekliflerini degerlendirir ve talimatlar
hazirlar. Elektrigin sistemsel dengesi boylelikle saglanmis olur. Gergek zamanda YAL
teklifleri enerji ac1g1 durumunda, YAT teklifleri ise enerji fazlast durumunda islem goriir.

Ihtiyag seviyesine karsilik gelen fiyat teklifi Sistem Marjinal Fiyatidir (SMF). [16]
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Asagidaki grafiklerde sirasiyla 2012 — 2015 yillar1 arasindaki PTF ve SMF degerleri

verilmistir.

TL/MWh 2012-2015 Saatlik PTF ve SMF

2.200
2.000
1.800
1.600
1.400
1.200
1.000
800
600
400
200

2012
2013
2014
2015

——PTF ——SMF
Sekil 4: 2012 — 2015 Saatlik PTF ve SMF (TL/MWh)
PTF ve SMF degerlerinde benzer dalgalanmalar gériilmektedir.

250 TL/MWh’ten yiiksek olan fiyat degerleri asir1 deger olarak incelenecektir. ilk
asamada fiyat degerleri 2000 — 500 TL/MWHh olan asir1 degerler, ikinci asamada ise fiyat
degerleri 500 - 250 TL/MWh olan asir1 degerler ele alinacaktir. Fiyat seviyesi 2000 — 250

TL/MWh arasinda olan giinler ham veriden ¢ikartilarak diizenleme gerceklestirilecektir.
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Asagidaki boliimde asir1 degerlerin olustugu giinler tarih sirasina gore nedenleriyle

incelenmistir: [17]

17, 19, 20, 21 ve 23 Ocak 2012: Bu tarihlerde siklikla elektrik kesintilerinin yasandigi
gorilmiistlir. Sebebi olarak kis sartlarinin aniden bastirmasi ve dogal gaz tiikketiminin

beklenenden fazla gergeklesmesi gosterilmistir.

3 - 17 Subat 2012: Fiyattaki artis, gazin tedarik siirecinde yasanan sorunlardan 6tiri
dogal gaza dayali {iretim santrallerinin liretim yapamamasi ve piyasada hazirda bulunan

elektrik enerjisi (arz) acig1 olmasi nedeniyle yasanmistir.

2012 Subat ayinda iilkemizin de etkilendigi olumsuz hava sartlar1 diger Avrupa
tilkelerinde de gozlenmistir. Insanlarin dogal gaz ve elektrik kullanim1 artmis olup buna
dogal gaz iiretiminde yasanan teknik sorunlarin da eklenmesi elektrik iiretimini negatif
yonde etkilemistir. Tiirkiye’de bakanligin aldig1 karara istinaden bazi santreller {iretim
gerceklestirememis, SMF ve PTF degerlerinde asiriliklar gézlemlenmistir. 13 Subat 2012
saat 10:00°da fiyat degerleri 2000 TL/MWh olup, en yiiksek degere ulagsmistir. Yasanan
dogal gaz sikintis1 nedeniyle BOTAS tarafindan “ZOR GUN” duyurusu ve 3 — 16 Subat
tarihleri igin miicbir sebep agiklamasi yapilmistir. “ZOR GUN” duyurusunun igeriginde
iretim ve tiiketim dengesinin yasanan hava sartlar1 dolayisiyla saglanamadigi, gaz
miktarindaki yetersizlik nedeniyle basing seviyesinin giderek diistiigii ve tim bu sebeplere

bagli olarak kesinti yapilmasi gerekliligi yer almaktadir.
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1 ve 2 Mart 2012: Bu tarihlerde yasanan soguk hava kosullarindan dolay1 elektrik
tikketiminin artmas1 ve mevcut stoklarin tiikketimi karsilayamamasi nedeniyle enerji acig1

yasanmisgtir.

26 Temmuz 2012: Sistemsel ariza nedenli Tiirkiye genelinde biiyiik ¢capli bakim — onarim
caligmalar1 gergeklestirilmistir. Bu durum SMF’nin ¢ok daha fazla gerceklesmesine sebep

olmustur.

9,10, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 20 ve 23 Arahk 2013: Hava sicaklik degerlerinin oldukca
diismesi ve bununla beraber dogal gaz tiiketimindeki artis nedeniyle dogal gaz yetersizligi
yasanmasi, dogal gazdan elektrik {iretimi yapan santralleri olumsuz yonde etkilemis ve bu
durum elektrik piyasasi takas fiyat1 ve sistem marjinal fiyatinda artis yasanmasina sebep

olmustur.

6, 7 ve 11 Subat 2014: EPIAS 1 sitesindeki ariza bakim listesinden elde edilen bilgilere
gore bu tarihlerde iiretim santrallerinde yasanan arizalar elektrik arzinda azalisa sebep
olurken, bu durum SMF fiyatinda asiriliga sebep olmustur. Bununla birlikte 6 ve 7
Subat’ta bazi santrallerde dogal gaz arz sikintis1 yasanmis olup, bu durum elektrik

Uretiminde sorun yaratmustir.

4 Ekim, 25 Kasim, 26 Haziran, 30 Haziran ve 23 Temmuz 2014: Bu tarihlerde santral

arizalart meydana gelmis ve SMF fiyat1 asirilik gostermistir.

18



8,9, 14, 15, 17, 18, 19 ve 20 Ocak 2015: Olumsuz hava kosullarinin etkisini géstermesi
elektrik ve dogal gaz tiiketimindeki artisa neden olmus ve bu durum dengesizlik meydana

getirmistir.

31 Mart ve 1 Nisan 2015: Yasanan teknik ariza sistemsel sorunlara sebep olmus ve sorun
bir sonraki giine kadar giderilememistir. Sistemde Turkiye’nin diger Avrupa iilkelerine

zarar vermesi elektrik kesintisinin yaganmasina yol agmustir.

27, 31 Temmuz; 18, 19, 20 Agustos; 2, 3, 4, 7 ve 8 Eylul 2015: Bu tarihlerde santral
arizalari/bakimlar1 gerceklesmis ve bu nedenle elektrik kesintileri yasanmistir. Ayni
zamanda yasanan sicak havalarin etkisi ile klima kullanimlar1 artmis, bu da elektrik

tikketimini arttirmistir. Arzin talebi karsilamamasi nedeniyle fiyatlar artis gostermistir.

Yukarida incelenen tarihler ¢ikartilarak diizenleme gergeklestirilmis PTF ve SMF grafigi

asagida yer almaktadir.

TL/MWh 2012-2015 Saatlik Diizenlenmis PTF
270
180
90
0
(aV] m < [Fp]
i i i i
o o o o
('] o o (o]
TL/MWh 2012-2015 Saatlik Diizenlenmis SMF
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Sekil 5: 2012 — 2015 Saatlik Diizenlenmis SMF ve PTF (TL/MWh)
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Asirilik degerlerini inceledigimizde genel olarak soguk hava kosullar1 nedeniyle dogal gaz
yetersizliginin yasanmasi ve sicak hava kosullar1 nedeniyle klima kullanimlaria bagh
olarak elektrik tiiketiminin artmasinin hem PTF’yi hem de SMF’yi etkiledigini
sOyleyebiliriz. Ger¢ek zamanda yasanan ani problemler ise PTF glin 6ncesinde belirlenen

fiyat oldugundan, sadece SMF’yi etkiler.

Genel olarak inceledigimiz asirilik durumlarmin ylizdesel dagilimi asagida yer
almaktadir. Goriildiigii izere incelenen agirilik durumlarinin sebeplerinin %56,9’u dogal
gaz yetersizligi nedeniyle dogal gaza dayali elektrik iiretimi yapan santrallerin iiretiminin
azalmasindan, %29,2’si sadece SMF’yi etkileyen santral arizalar1 ve sistemsel arizalar
nedeniyle iiretimin ger¢eklesmemesi/ azalmasindan, %13,9’u ise yiiksek hava sicakliklari
nedeniyle Ozellikle de klima kullanilarinin artmasina dayali elektrik tiiketiminin
artmasindan dolayidir.

Yuksek Hava Santral Arizalari
Sicakliklari ve Sistemsel

13,9% Arizalar
29,2%

Dogal Gaz
Yetersizligi
56,9%

Sekil 6: Incelenen Fiyat Asiriliklarin Nedenlerinin Dagilimi (%)
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3.2. Piyasa Fiyatlarinin incelenmesi
Bu boliimde incelenecek basliklar YAL(0), YAL(1), YAL(2), PTF ve SMF siitunlaridir.

3.2.1. Piyasa Fiyat Degerlerinin Yiik Talimatlar1 Degerleriyle incelenmesi

Yuk Alma; Uretici veya tiketici dengeleme birimlerinin MY TM ’nin talimatlarini dikkate
alarak, tireticilerin tiretimini arttirmasi ya da tiiketicilerin tiiketimini azaltmasi yoluyla
elde edilen enerjiyi sisteme satmasidir.Yiik Atma ise {ireticilerin iiretimini azaltmasi ya

da tlketicilerin tiikketimini arttirmasi yoluyla elde edilen enerjiyi sistemden almasidir.

Gerceklesen YAL = YAL(0) + YAL(1) + YAL(2)

Gerceklesen YAT = YAT(0) + YAT(1) + YAT (2)

(0) etiketli talimatlar, gergek zamanda sistemsel dengenin saglanmasi amaciyla Uretim -
tikketim dengesi icin, (1) etiketli talimatlar, sistem kisitlarinin dengesi i¢in, (2) etiketli

talimatlar ise yan hizmetlerin saglanmasi i¢in verilmektedir.

SMEF, gercek sistem yoniinii gosteren dengesizlik fiyatidir. PTF ise, glin 6ncesinde olusan
ve gercek zamanda fiyatlarin belirlemesindeki referans fiyattir. Gergek zamanli
dengelemede sistemin yik alma (YAL) yoniinde ¢alismasi durumunda DGP’ye teklif
verilirken SMF’nin PTF’den biiyiik veya esit, yiik atma (YAT) yoniinde ¢alisirken ise

PTF’den kii¢iik veya esit olmasi gerekmektedir. [18]

YAL < YAT oldugunda SMF < PTF;

YAL > YAT oldugunda SMF > PTF olmasi beklenir.
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Bu calismada, GOP fiyat1 olan PTF ve DGP fiyat1 olan SMF degerleri arasindaki fark
oransal olarak incelenmistir. Excel’de, PTF ve SMF fiyat verileri alinip “Piyasa Fiyatlar
Oran” adli stitunda 2012 — 2015 yillar1 arasinda her saat ig¢in (PTF — SMF) /PTF formali
uygulanarak, iki fiyat arasindaki fark oransal olarak hesaplanmistir. Bir diger siitunda ise

(YAT-YAL) /YAT formalu ile “Yiik Talimatlar1 Oran” degerleri hesaplanmistir.

Piyasa Fiyatlar1 Oran = (PTF - SMF) /PTF

Yiik Talimatlar1 Oran = (YAT- YAL) /YAT

Enerji agigmin oldugu durumlarda gergeklesen tiikketim, planlanan iiretim/ tiiketim
degerinden (KGUP) fazladir. Bu durumda yiik alma miktar1, yiik atma miktarindan fazla
gerceklesir. Yani SMF dengesizlik fiyati, PTF referans fiyatindan biiyiik veya esit
ger¢eklesmelidir. Enerji fazlasinin oldugu durumlarda gergeklesen tiiketim, planlanan
iiretim/ tiikketim (KGUP) degerinden az gergeklesmistir. Bu durumda yiik atma miktari,
yiik alma miktarindan fazla gerceklesir. Yani SMF dengesizlik fiyati, PTF referans

fiyatindan kiiclik veya esit gergeklesmelidir.

Buna gore hesapladigimiz “Piyasa Fiyatlar1t Oran” ve”Yiik Talimatlar1 Oran” degerlerinin
ayni isaretli olmasi beklentisine uymayan durumlar “Beklenmedik Durum” olarak ele
alimarak, bu durumlarin sistemin iyi islememesinden kaynaklanip/ kaynaklanmadigi

incelenecektir.
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Piyasa Fiyatlar1 Oran degerlerinin dagilimini incelemek i¢in belirli araliklarla histogram
cizdirilmistir. Tk olarak Piyasa Fiyatlar1 Oran degerlerinin 0,2 araliklarla histogrami

¢izilmistir.

36%

Sekil 7: 0,2 Araliklarla Histogram

Asagidaki histogram grafiginde ise dagilimin yiiksek oldugu araliklari detayli incelemek

amaciyla araliklar 0,1 olarak belirlenmistir.

31%

3% 3% 90/ 0
2% 2% 1% 1% 0%

Sekil 8: 0,1 Araliklarla Histogram
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Piyasa Fiyatlar1 Oran datasinin %59’unun -0,2 — 0,2 araligindayken, %44’tinin -0,1 - 0,1
araliginda oldugu tespit edilmistir. -0,5 — 0,5 arasinda dagilim 0,05 araliklara béllinerek

tekrar incelenmistir.

2012 - 2015 yillar1 arasindaki verilerin %35°1 -0,05 — 0,05 araligindadir. Bu durum saatlik
piyasa fiyatlarinin %35’inde fiyatlarin (PTF ve SMF) birbirilerine esit veya hemen hemen

farksiz oldugunu gostermistir.

Tablo 3: Piyasa Fiyat Oran Degerlerinin Belirli Araliklardaki Data Sayist

Aralik Data Sayis1 %

-00~-0.9 557  1,6%
-0.9~-0.8 127  0,4%
-0.8~-0.7 225 0,7%
-0.7~-0.6 343 1,0%
-0.6~-0.5 510 1,5%
-0.5~-0.4 839 2,4%
-0.4~-0.3 1.150 3,3%
-0.3~-0.2 1.946 5,6%
-0.2~-0.1 3.454 10,0%
-0.1~0 4.746 13,8%
0~0.1 10.552 30,6%
0.1-0.2 1910 55%
0.2~0.3 2.197 6,4%
0.3~0.4 1.865 5,4%
0.4~0.5 1.109 3,2%
0.5~0.6 1101  32%
0.6~0.7 817 2,4%
0.7~0.8 633 1,8%
0.8~0.9 507 1,5%
0.9~1 325 0,9%
I~o0 84 0,2%
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Yiik Talimatlar1 Oran Degerleri < 0

Yk Talimat Oran degerleri (YAT — YAL)/YAT formiili ile hesaplanmisti. Bu degerlerin
sifirdan kiigiik olmasi, YAT < YAL oldugu anlamindadir. Daha 6nce YAT < YAL
oldugunda PTF < SMF olmasi gerektigi a¢iklanmisti. Bu nedenle YUk Talimat Oranlari
sifirdan kiiglikken, Piyasa Fiyatlar1 Oranlarinin da sifirdan kii¢iik olmas1 beklemistir. Eger

varsa, aksi durumlar icin beklenmedik durum oldugu diistintilmustiir.

Yiik Talimatlar1 Oran Degerleri >0

Yik Talimatlari Oran degerlerinin sifirdan biyiikk olmasi, YAT > YAL oldugu
anlamindadir. Bu da bize PTF > SMF olmas1 gerektigini s6yler. Bu durumda Piyasa Fiyat

Oran degerlerinin de sifirdan biiyiik olmasini bekleriz.

Beklenmedik
Durum; 1,1%

Piyasa Fiyat Oran Degerleri = 0;
22,9%

Piyasa Fiyat Oran Degerleri < 0;
39,6%

Piyasa Fiyat Oran Degerleri > 0;
36,4%

Sekil 9: Piyasa Fiyat Oran Degerlerinin Yiizdesel Gosterimi
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Yiik Talimatlar1 Oran Degerleri < 0 iken Beklenmedik Durumlarin incelenmesi

Burada 51 durum mevcuttur. Toplam datanin %0,1’ini olusturmaktadir. (YAT > YAL
iken SMF > PTF) Sistem yonii enerji agigini gosterirken Yiik Atma talimatlarinin daha

fazla gergeklestigi gozlemlenmistir.

Yiik Talimat Oran degerleri sifirdan kiigiik oldugunda kurala uymayan 51 beklenmedik
durum incelendiginde, her ne kadar giinlik raporda YAT talimatlar1 daha fazla goziikse
de yerine getirilmeyen talimatlar nedeniyle verilen ilave talimatlar dikkate alindiginda
sistem aslinda daha fazla YAL yoniinde ¢alismistir. Dolayisiyla aslinda bu durumlarda
bir beklenmedik durumun s6z konusu olmadig1 anlasilmistir. CUnki yerine getirilmeyen
YAL talimatlar1 oldugu gozlemlenmistir. Bu nedenle verilen ilave YAL talimatlar
sistemde enerji a¢1g1 yaratmis ve SMF fiyat degerinin PTF referans fiyat degerinden daha

yiiksek gerceklesmesi olagan olmustur.

Yk Talimatlar1 Oran Degerleri > 0 Iken Beklenmedik Durumlarin incelenmesi

Burada 340 durum mevcuttur. Toplam datanin %1 ini olusturmaktadir. (YAL > YAT iken
PTF > SMF) Sistem yonii enerji fazlasin1 gosterirken Yiik Alma talimatlarinin daha fazla

gergeklestigi gozlemlenmistir.

Yiik Talimat Oran degerleri sifirdan biiyiik oldugunda kurala uymayan 340 beklenmedik
durum incelendiginde, giinliik raporda YAL talimatlar1 daha fazla goziikse de yerine
getirilmeyen talimatlar nedeniyle verilen ilave YAT talimatlar: dikkate alindiginda sistem

aslinda daha fazla YAT yoniinde ¢alismistir. Dolayisiyla aslinda bu durumlarda bir
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beklenmedik durumun s6z konusu olmadigi anlasilmistir. CUnki yerine getirilmeyen
YAT talimatlar1 oldugu gozlemlenmistir. Bu nedenle verilen ilave YAT talimatlar
sistemde enerji fazlasina yol agmis ve SMF fiyat degerinin PTF referans fiyat degerinden

daha az gerceklesmesi olagan olmustur.

Sonug olarak, Piyasa Fiyat Oran degerleri ile Yiik Talimat Oran degerleri yoniiniin ayni
olmasi beklentisine uymayan toplam 391 dataya rastlanmis ve bu datalar beklenmedik
durum olarak incelenmistir. Ancak bu durumlarda Sistem Isletmecisinin verdigi
talimatlara uyulmadigi, sistemde “Yerine Getirilmeyen Talimatlar” oldugu ve Sistem
Isletmecisinin bu talimatlar1 dikkate alarak sistem dengesini Ilave Talimatlar vererek
sagladig1 goriilmiistiir. Bu sekilde, adlandirdigimiz beklenmedik durumlarda dahi Sistem
Isletmecisinin ilave talimatlar vererek sistemin ger¢ek yoniinii belirledigi ve bu
talimatlarla birlikte piyasa fiyat oran degerleri ile yiik talimat oran degerlerinin yoniiniin
aslinda ayn1 oldugu belirlenmistir. Dolayisiyla bu ¢alismada, sistemin iyi isledigi ve fiyat

farklariin sistemin iyi ¢alismamasindan kaynaklanmadigi anlagilmistir.
3.2.2. Piyasa Fiyat Degerleri Arasindaki Farklarin Sebepleriyle incelenmesi

Bu béliimde GOP fiyat1 olan PTF’den, DGP fiyati olan SMF’nin ¢ikarilmasi ile elde
edilen fark degerleri incelenecek ve piyasalarda olusan fiyatlarin birbirlerinden farkl
olusmasinin sebepleri arastirilacaktir. Fiyat degerleri arasindaki onemli farklarin esas
nedenleri incelenecektir. Bu ¢alisma igin excel’de 2012 — 2015 yillar1 arasindaki saatlik
PTF ve SMF fiyat degerleri alinmig ve ayni saat icin PTF degerinden SMF degeri

cikartilarak “Fiyat Farki” datas1 elde edilmistir.
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Fiyat Farki = PTF — SMF formiilii ile hesaplanmustir.

Fiyat Farki < 0;
39,7%

Fiyat Farki > Q;

37,4% N

Fiyat Farki = O;
22,9%

Sekil 10: Piyasa Fiyat Degerleri Arasindaki Farklar 1

Fiyat farki degerlerinin %51°i -20-20 araliginda iken, %67’si -40-40 araligindadir.

Fiyat Farki Degerleri < 0 iken;

PTF’nin ¢ok diisiik ¢iktig1 saatlerde, Milli Yiikk Tevzi Merkezi’nin (MYTM) yaptig1 ve
GOP teklifleri alinmadan agiklanan yiik tahmin plan1 degerlerinin (YTP) giin icerisindeki
en diisiik degerinde olduguna rastlanmistir. Piyasa katilimcilar1 6nceden bildikleri
YTP’ye ragmen iiretimlerini azaltmak/ durdurmak istememislerdir. Bunun nedenlerinin
santrallerin teknik Ozelliklerinden kaynaklanan yiksek dur-kalk maliyetleri ve ticari
kontratlarindan dolayi siirekli ¢alismak istemeleri oldugu ve bu nedenle ¢ok diisiik fiyat

teklifi verdikleri diisiintilmiistiir.

28



SMF’nin ¢ok yiiksek gergeklestigi saatlerde ise genellikle santral arizalarina, dogal gaz

yetersizligine ve sicakliklar nedeniyle tiiketimin fazla gerceklesmesine rastlanmistir.

38,4%

Santrol Arizalar

3,2%

1,4% 0,7%

1,1%

-20~0
0~20
20~40
40~60
60~80
80~100

o o o
~N < (<)
— — (a2}
2 2 2

o o o
o ~N <
— — —

-770~-80
-80~-60
-60~-40
-40~-20

Sekil 11: Piyasa Fiyat Degerleri Arasindaki Farklar 2

Buradaki asir1 farklara rastlanan -770~-80 araligindaki durumlarda, kis sartlarina bagl
olarak dogal gaz yetersizligi ve hava sicakliklar1 nedeniyle elektrik tiiketiminin artmasi
durumlarina rastlanmistir. Fiyat asiriliklarinda inceledigimiz tarihler 6zellikle bu aralikta
goriilmustiir. Fiyat farki degerleri 0’a yaklastikga artan oranlarla birlikte, santral

arizalarinin arttig1 goriilmustiir.

Fiyat Farki Degerlerinin sifirdan kii¢iik oldugu durumlarin genel olarak beklenmeyen

santral arizalarindan kaynaklandigi sdylenmistir.
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Fiyat Farki Degerleri > 0 iken;

Genellikle trafo ve iletim hatt1 arizalar1 nedeniyle beklenmeyen elektrik kesintilerinin

yasandig1 goriilmiistiir.

Ozellikle 120~380 araliginda PTF degerleri ¢ok yiiksek gerceklesmistir. Bu tarihlere
baktigimizda kis sartlar1 nedeniyle PTF degerleri yiiksek olusmus ancak gercek zamanda
tiketim tretimden daha az gergeklestigi i¢in sistemde daha ¢ok YAT yapilarak SMF

degeri PTF’den daha diisiik ¢ikmustir.

Fiyat farklar1 0‘a yaklastikca trafo ve iletim hatti1 arizalarinin arttig1 sdylenmistir.

38,4%

Trafo & iletim Hatt) Arizalar

6,4%
3,2%

1,1% 1,4% 0,7%

0~20

-20~0
20~40
40~60
60~80
80~100

o o o
~N < 00
s — ™M
2 2 2
o o o
o ~N <
— — —

-770~-80
-80~-60
-60~-40
-40~-20

Sekil 12: Piyasa Fiyat Degerleri Arasindaki Farklar 3

Piyasa Fiyatlarinin incelenmesi bash@ altinda ilk olarak sistemde piyasa fiyatlarinin
talimatlarla uyumlulugu incelenmis ve sOylenen beklentiye uymayan durumlar

beklenmedik durum olarak belirlenmistir. Sonrasinda belirlenen 391 beklenmedik
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durumun nedenleri arastirilmistir. Beklenmedik durumlarda dahi Sistem Isletmecisinin
ilave talamatlar vererek sistem dengesini sagladig1 ve fiyatlardaki farklarin sistemin iyi
calismamasindan kaynaklanmadigi anlasilmistir. Diger bir ¢alismada ise referans fiyat
olan PTF ve dengesizlik fiyat1 olan SMF arasindaki farklar (PTF — SMF) formilu ile her
saat icin hesaplanmis ve toplam datanin %51’inde fiyatlarin birbirlerine yakin oldugu
gorilmistiir. Fiyat Farki degerleri sifirdan biiylik/ kii¢iik olmasina gore incelenmistir.
SMF’nin PTF’den biiyiik oldugu durumlar toplam datanin %39,7’sini olusturmus ve
boylelikle genel olarak Elektrik Piyasasinda DGP fiyati olan SMF’nin daha yiksek
gergeklestigi soylenmistir. SMF nin PTF’den biiyiik ¢ikmasinin nedenleri arastirildiginda,
PTF’nin ¢ok diisiik ger¢ceklesmesinden kaynaklanan durumlarda Y TP’ nin giin igerisindeki
en diisiik degerini aldig1 goriilmiis ve katilimcilarin GOP baslamadan 6nce bildikleri
YTP’ye ragmen santrallerin yiiksek dur- kalk maliyetlerinden Gretime ara vermemek icin
disiik PTF teklifi verdikleri diisliniilmistiir. SMF’nin ¢ok yiiksek ¢ikmasindan
kaynaklanan durumlarda ise en yiiksek fiyat farkinin yasandigi zamanlarda dogal gaz
yetersizligi nedeniyle santrallerin Gretim yapamamas: ve sicakliklar nedeniyle tiiketimin
fazla gergeklesmesi ile karsilasilmistir. Bununla birlikte SMF’nin PTF’den yiksek
gerceklestigi datada en ¢ok ani santral arizalarina rastlanmistir. PTF’nin SMF’den blyik
gergeklestigi durumlarda ise datanin biiylik bir kisminda trafo ve iletim hatt1 arizalar
nedeniyle beklenmeyen elektrik kesintilerinin yasandig1 goriilmistiir. Bu durumlarda en
yiiksek fiyat farkinin yasandig1r durumlarda yine hava kosullar1 nedeniyle tiikketimin daha

fazla gerceklesecegi ongoriiliip verilen yiiksek PTF teklifleri ile karsilasilmistir ancak bu
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zamanlarda tiiketim beklenen kadar olmadigi i¢in ger¢ek zamanda SMF, PTF’den diisiik
gergeklesmistir.

3.3. Ikili Anlasma (IA) Kullamim Miktarimin Hesaplanmasi ve Incelenmesi

Turkiye Elektrik Piyasasi’nda toplam ticaretin biiyiikk bir boliimii ikili anlagmalardan
olusur. Bununla beraber GOP ve GIP tamamlayici gérevini iistlenmektedir. DGP’nin
amaci ise realitede ticaretin gergeklestigi bir piyasa olmak degil, dengelemenin saglandigi
piyasa olmaktir. DGP’de elektrik alis verisi yapmak oldukga riskli oldugundan, ticaret igin

GOP ve GIP tercih edilir. [11]

EPIAS Seffaflik Platformu’nda gerceklesen tiiketim verilerine 18.12.2015 itibariyle
ulagilmaktadir. Bu bolimde yer alan calismada, son bir yil verileri 18.12.2015 —
18.12.2016 tarih araligim kapsamaktadir. EPIAS giinlilk raporunda yer alan ikili
Anlagmalar (MWh) siitunu verileri o saat i¢in anlasilan toplam IA kapasitesini
gostermektedir. Ancak bu veriler piyasada gerceklesen IA miktarlarmi1 vermemektedir.
Bu c¢alismada amag¢ IA Kullanim Miktarlarini hesaplamaktir. Gergeklesen Tiiketim,
mevcut piyasa yapilarinda gerceklesn fiizksel hacimleri ve kullanilan IA Miktarii igerir.
[lk olarak gergeklesen tiiketim icerisindeki piyasa eslesme miktarlar1 paylan
hesaplanmistir. Bir yil igin toplam gerceklesen tiiketimin sadece %0,28’ini GIP Eslesme
Miktar1 olusturmaktadir. Bu nedenle “IA Kullanim Miktar1” hesaplanirken GiP Eslesme
Miktar1 ihmal edilmistir. Son bir yil tiiketiminin %41,1’ini GOP Eslesme Miktar1 ve

%2,5’in1 ise DGP Talimat Miktar1 olusturmaktadir.
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IA Kullamim Miktar1 = Gerceklesen Tiiketim — GOP EM — DGP TM formiilii

kullanilarak hesaplanmustir.

DGP TM; 2,5%

GOP EM; 41,1%
iA Kullanim Miktar ;
56,4%

Sekil 13: Gergeklesen Tiiketim I¢indeki GOP EM, DGP TM ve A Kullamim Miktart (%)

Daha o6nceki boliimlerde oldugu gibi bu bolimde de saat degisikligi tarihleri lineer
interpolasyonla diizeltilmistir. Ayni zamanda 4 — 7 Temmuz ve 11 — 15 Eylil arefe ginleri
dahil Ramazan ve Kurban Bayram tarihlerinde Gergeklesen Tiiketim ve GOP Eslesme
Miktarlar1 6nceki giinlere gére oldukca az oldugundan IA Kullanim Miktar1 verilerinde
de bu durum agikca goriilmiistiir. Bir yillik periyotta 1 Ocak Cuma, 23 Nisan Cumartesi,
1 Mayis Pazar ve 19 Mayis Persembe giinii iilke genelinde resmi tatil oldugundan, tiikketim
bir dnceki gline gore ¢cok daha diisiikk gergeklesmistir. Ramazan ve Kurban Bayrami

tarihleri ile birlikte bu giinler ham veriden ¢ikartilmistir.

33



Sekil 14°de bir yillik periyotta saatlik IA Kullanim Miktarlarinin Gergeklesen Tiiketim
icindeki payr hesaplanmistir Bununla birlikte Gergeklesen Tiiketim ve IA Kullanim

Miktarinin ayn1 oranda degisim gdstermedigini gérmekteyiz.

IA Kullanim Miktari / Gergeklesen Tiiketim
80%

60%
40%
20%

0%

18.12.2015
18.12.2016

Sekil 14: Saatlik I4 Kullanim Miktarimin Gerceklesen Tiiketimdeki Payr (%)

Saatlik IA Kullanim Miktar1 grafiginde kullamlan veriler yardimryla, bundan sonraki

asamada, IA Kullanim Miktarlarinin aylik, giinlik ve saatlik degisimleri incelenecektir.

Ik asamada eldeki veriler yardimiyla, IA Kullanim Miktarlarinin Gergeklesen Tiiketim
icindeki pay1 aylik bazda ortalama hesaplanmistir. Sekil 15°de goriildiigii lizere en ¢ok
pay yaz aylarindadir. Ger¢eklesen Tiiketim igindeki IA Kullanim Miktar1 Eyliil ayinda en
yiiksek degerini alirken, en diislik degerini ise Nisan’da almistir. Sekil 16’ya baktigimizda
aylik ortalama gerceklesen tiiketim miktarinin Nisan ayinda Mart ayiryla hemen hemen
ayni oldugunu bununla birlikte IA Kullanim Miktarmin ise %4 azaldigim gérmekteyiz.
Bahar mevsimlerinde IA Kullanim Miktarlar1 en diisiik degerindedir. Yazin yiiksek hava

sicakliklarindan, kisin ise olumsuz hava kolsullaindan kaynakli olarak talebin artmasinin
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[A Kullanim Miktarim1 da arttirdigi, bahar aylarinda ise bu durumun olusmadig
diisiiniilmiistiir. Bununla beraber sonbahar aylarinda gerceklesen tiiketim ilkbahardaki
kadar yliksek gerceklesmediginden gerceklesen tiiketim igindeki IA Kullanim Miktar1 en

diisiik degerini ilkbahar aylarinda almistir.

IA Kullanim Miktari / Gergeklesen Tiiketim

59,5%

58,7% 58,7%

58,4% 57,9%

0,
57,2% 57,0% 56,0% 56,7%

Ocak  Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos  Eyll Ekim  Kasim  Aralik
Sekil 15: Aylik Bazda Ortalama IA Kullanim Miktari / Gergeklesen Tiiketim (%)

Aylik Bazda Ortalama iA Kullanim Miktari ve Gergeklesen Tiiketim
Mwh
40.000
35.000
30.000

25.000
20.000
15.000
10.000

5.000

Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylil Ekim  Kasim  Aralik

o

H A Kullanim Miktari (MWh) M Gergeklesen Tuketim (MWh)

Sekil 16: Aylik Bazda Ortalama IA Kullanim Miktar: ve Gerceklesen Tiiketim (MWh)
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Ikinci asamada giinliik bazda ortalama IA Kullanim Miktarlarinin Gergeklesen Tiiketim
icindeki pay1 incelenmistir. Sekil 17°de goriildiigii tizere bu oranin en ¢ok oldugu gin
Cumartesi’dir. Pazartesi — Cumartesi giinleri arasinda IA Kullanim Miktar1 birbitlerine
olduk¢a yakindir. Ancak Cumartesi giinii hafta sonu etkisiyle gergeklesen tiiketim 1A
Kullanim miktarindan daha fazla azaldig: i¢in IA Kullanim Miktarlarinim Gergeklesen
Tiiketim icindeki pay1 en yiiksek degerini almistir. Pazar guinleri IA Kullanim Miktar1 ve
gergeklesen tiiketimin, haftanin diger giinlerine gore daha az olmasinin, bu giinde
Tirkiye’de birgok kurum ve kurulusun tatil giinli olmasindan kaynaklandig
diisiiniilmektedir. Bununla birlikte Pazartesi gini IA Kullanim Miktar1 haftaici diger
giinlerle hemen hemen aymi seviyedeyken, gerceklesen tlketiminin daha yiksek

gergeklesmesinin haftanin ilk giinii olmasi itibariyle oldugu diisiintilmiistiir.

IA Kullanim Miktari / Gergeklesen Tiiketim

57,4%

56.7% 56,8%

56,4% 9
o | I I |
] I I I

Pazartesi Sali Carsamba Persembe Cuma Cumartesi Pazar

Sekil 17: Glnluk Bazda Ortalama IA Kullantm Miktary Gergeklesen Tiiketim (%)

Uciincii asamada saat bazli ortalama gerceklesen tiiketim icindeki IA Kullanim Miktar1
paylart incelenmistir. Payin en az oldugu saat 06:00, en ¢ok oldugu saat ise 00:00’dur.
Sekil 18’ bakildiginda saat 06:00°da IA Kullanim Miktar1 giin icerisindeki en diisiik
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degerini almis gergeklesen tiiketim ise 6nceki U¢ saate gore degisiklik gostermemistir.
00:00°da ise IA Kullanim Miktar1 énceki saatlere gore cok degiskenlik gdstermezken,

gergeklesen tiikketim olduk¢a azalmistir.Bu nedenle pay en yiikksek bu saatte

gergeklesmistir.
iA Kullanim Miktari / Gergeklesen Tiiketim
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Sekil 18:Saat Bazinda Ortalama A Kullanim Miktari / Gergeklesen Tiiketim
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Sekil 19: Saat Bazli Ortalama iA Kullanim Miktart ve Gergeklesen Tiiketim (MWh)
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Dérdiincii ve son asamada giiniin her saati icin ortalama gergeklesen tiiketim igindeki 1A
Kullanim Miktar1 paylar1 incelenmistir. Bu ¢alismada goriildiigii tizere haftanin her giinii
i¢in saat 00:00°da gerceklesen tiiketimdeki IA Kullanim Miktar1 en yiiksek degerini alir.
Hafta icindeki tiim giinlerde benzer dalgalanmalar goriilmiistiir.IA Kullanim Miktarinin
gergeklesen tliketimdeki payir hafta i¢i saat 08:00 — 14:00 arasinda hizli bir sekilde
diiserken, hafta sonlar1 bu saatlerde diisiis hafta i¢ine gore oldukca azdir. Bunun nedeninin
hafta sonu bir¢ok kurum ve kurulusun tatil olmasi ve insanlarin vakitlerini blylk
cogunlukla ev/is disinda gegiriyor olmasinin oldugu diisiiniilmiistiir. Sekil 20’ye gore
Pazar giinleri sabaha kars1 IA Kullanim Miktarinin gerceklesen tiiketimdeki pay1 haftanin
en diisiik degerlerini alacaktir. Bunu ise Pazartesi yine ayni1 saatler takip etmektedir. Daha
onceki grafiklerde gerceklesen tiiketim igindeki IA Kullannm Miktarinin en diisiik
gergeklestigi giinlerin Pazar ve Pazartesi oldugu, en diistik saatlerin ise sabaha karsi saatler

oldugu sdylenmistir.
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Sekil 20: GUnun Her Saati I¢in Ortalama IA Miktart (MWh)
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Piyasa fiyatlarinda goriilen asirilik degerlerinin en ¢ok %56,9’luk oranla dogal gaz
yetersizligi nedeniyle yasandigi tespit edilmistir. Bunu %29,2 ile santral arizalari/
sistemsel arizalar ve %13,9’luk oranla yiiksek hava sicakliklart nedeniyle elektrik

tiikketiminin artmasi takip etmektedir.

Piyasa Fiyatlarinin incelenmesi baslig1 altinda gergeklestirdigimiz ¢alismada, GOP fiyati
olan PTF ve DGP fiyati olan SMF degerleri arasindaki fark oransal olarak incelenmistir.
Excel’de, PTF ve SMF fiyat verileri alinip “Piyasa Fiyatlar1 Oran” adl siitunda 2012 —
2015 yillart arasinda her saat i¢in (PTF — SMF) /PTF formull uygulanarak, iki fiyat
arasindaki fark oransal olarak hesaplanmistir. Bir diger siitunda ise (YAT- YAL) /YAT
formilii ile “Yik Talimatlar1 Oran” degerleri hesaplanmistir ve “Piyasa Fiyatlar1 Oran”
ve”’Yik Talimatlar1 Oran” degerlerinin aym isaretli olmasi beklentisine uymayan
durumlar “Beklenmedik Durum” olarak ele alinarak, bu durumlarin sistemin iyi
islememesinden kaynaklanip/ kaynaklanmadig incelenmistir. ilk olarak sistemde piyasa
fiyatlarinin talimatlarla uyumlulugu incelenmis ve sdylenen beklentiye uymayan
durumlar beklenmedik durum olarak belirlenmistir. Sonrasinda belirlenen 391
beklenmedik durumun nedenleri arastirilmistir. Beklenmedik durumlarda dahi Sistem
Isletmecisinin ilave talimatlar vererek sistem dengesini sagladigi ve fiyatlardaki farklarin
sistemin 1yi calismamasindan kaynaklanmadigi anlasilmistir.

Piyasa Fiyat Degerleri Arasindaki Farklarin Sebepleriyle Incelenmesi baslikli ¢alismada

fiyat farklar1 (PTF — SMF) formiilii ile her saat ig¢in hesaplanmis ve toplam datanin
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%51 inde fiyatlarin birbirlerine yakin oldugu goriilmiistiir. Ayn1 zamanda toplam datanin
%22,9’unda PTF ve SMF’ nin birbirine esit oldugu saptanmistir. SMF’nin PTF’den biylk
oldugu durumlar toplam datanin %39,7’sini olusturmus ve bdylelikle genel olarak
Elektrik Piyasasinda DGP fiyat1 olan SMF’nin daha yiiksek gergeklestigi sOylenmistir.
SMF’nin PTF’den biiyiik ¢ikmasinin nedenleri arastirildiginda, PTF’nin ¢ok diisiik
ger¢eklesmesinden kaynaklanan durumlarda YTP’nin giin igerisindeki en diisiik degerini
aldig1 goriilmiis ve katilimcilarm GOP baslamadan once bildikleri YTP’ye ragmen
santrallerin yuksek dur- kalk maliyetlerinden Gretime ara vermemek igin diisiik PTF teklifi
verdikleri diisiintilmiistiir. SMF’nin ¢ok yiiksek ¢ikmasindan kaynaklanan durumlarda ise
en yiiksek fiyat farkinin yasandigi zamanlarda dogal gaz yetersizligi nedeniyle santrallerin
iretim yapamamasi ve sicakliklar nedeniyle tliketimin fazla gergeklesmesi ile
karsilagilmistir. Bununla birlikte SMF’nin PTF’den yiiksek gerceklestigi datada en ¢ok
ani santral arizalarina rastlanmistir. PTF’nin SMF’den biiyiik gerceklestigi en yiiksek fiyat
farkinin yasandigi durumlarda yine hava kosullar1 nedeniyle tiketimin daha fazla
gerceklesecegi Ongoriiliip verilen yiiksek PTF teklifleri ile karsilasilmistir ancak bu
zamanlarda tiiketim beklenen kadar olmadigi i¢in gercek zamanda SMF, PTF den diislik
gerceklesmistir.Bununla birlikte datanin biiyiik bir kisminda trafo ve iletim hatt1 arizalar
nedeniyle beklenmeyen elektrik kesintilerinin yasandigi goriilmiistiir.

GOP’de olusan PTF ile DGP’de olusan SMF’nin asir1 deger olusumunda en ¢ok etkileyen
durumun dogal gaz yetersizligi nedeniiyle dogal gaz santrallerinin {iretim
gergeklestirememesi oldugu saptanmistir. Bu durum Piyasa Fiyat Degerleri Arasindaki

Farklarin Sebepleriyle Incelenmesi baslikli calisma ile desteklenmis, PTF’nin SMF’den
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bliytik/ kiiclik oldugu durumlarin her ikisinde de en ¢ok farkin goriildiigii datalarda dogal
gaz yetersizligi ve hava sicakliklar1 kayit edilmistir. Gergek zamanda SMF’nin PTF’den
fazla gergeklesmesinde en gok goriilen sebebin ani santral arizalar1 ve arizalar nedeniyle
gergeklestirilen bakimlar oldugu anlagilmistir.  PTF’nin  SMF’den daha fazla
ger¢eklesmesinde en ¢ok goriilen sebebin ise trafo ve iletim hatti arizalar1 ve bakimlari
oldugu tespit edilmistir.

Sonug olarak piyasa fiyatlar1 biiyiik ¢ogunlukla birbirlerine yakin gerceklesmektedir.
Sistem Isletmecisi tarafindan sistemsel dengenin iyi bir sekilde saglandig ve fiyatlardaki
farklarin sistemin iyi ¢alismamasi nedeniyle olusmadigi soylenmistir. Santrallerin
arizalarindaki sebeplerin arastirilip 6nlem alinmasi, olasi santral arizalarinda santralin
tekrar aktiflesmesi i¢in gereken siirenin kisaltilmasi, santrallerde yapilacak bakimlarin
siirelerinin kisaltilmasi ya da iiretimi engelleyecek bigimde yapilmamasi gibi santrallerin
miimkiin oldugunca araliksiz ¢alismasin1 saglamak gercek zamanda fiyat asiriliklarinin
oniine gecgecektir. Ayn1 zamanda hizmet kalitesini saglamak amaciyla iletim ve dagitim
hatlarinda da olusacak sorunlara karsi onlem alinmali, aktiflestirme ve bakim siireleri
kisaltilmalidir.

EPIAS giinliik raporunda yer alan Ikili Anlasmalar (MWh) siitunu verileri o saat i¢in
anlasilan toplam Ikili Anlagsma kapasitesini gdstermektedir. Ancak bu veriler piyasada
gerceklesen IA miktarlarini vermemektedir. ikili Anlasma (IA) Kullanim Miktarinin
Hesaplanmasi ve incelenmesi baslig1 altinda gerceklestirilen calismada amag 1A Kullanim
Miktarlarin1 hesaplamaktir. Bunun igin son bir y1l verileri ele alinarak GOP, DGP ve GIP

miktarlarinin toplam gerceklesen tiiketim igindeki paylar1 tespit edilmistir. GIP eslesme
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miktar1 paymin sadece %0,28 olmasi sebebiyle ihmal edilmis ve IA Kullanim Miktarlari
hesaplanirken yer verilmemistir. IA Kullanim Miktarlar1; gerceklesen tiiketimden, GOP
ve DGP miktarlar1 ¢ikarilarak hesaplanmistir. Son bir yil tiiketiminin %56,4’{inii 1A
Kullanim Miktarmm, %41,1’ini GOP Eslesme Miktarinin ve %2,5’ini ise DGP Talimat
miktarinin olusturdugu sergilenmistir. Saat degisiklikleri lineer interpolasyon ile
diizenlenmis ve bayram etkisi goz ardi edilmis saatlik IA Kullanim Miktar1 grafiginde
kullanilan veriler yardimiyla, aylik, giinliik ve saatlik ortalama Ikili Anlasma miktarlari

yuzdesel olarak ifade edilmistir.

Bahar mevsimlerinde 1A Kullanim Miktarlar1 en diisiik degerini almistir Yazin yiiksek
hava sicakliklarindan, kisin ise olumsuz hava kolsullaindan kaynakli olarak talebin
artmasinin 1A Kullanim Miktarim da arttirdigi, bahar aylarinda ise bu durumun
olusmadigr diisiiniilmiistiir. Bununla beraber sonbahar aylarinda gergeklesen tiiketim
ilkbahardaki kadar yiiksek ger¢eklesmediginden gerceklesen tiiketim icindeki IA
Kullanim Miktar1 en diisiik degerini ilkbahar aylarinda almistir. Gergeklesen tiiketim
i¢indeki IA Kullanim Miktarinin en ¢ok oldugu giin Cumartesi’dir. Pazartesi — Cumartesi
giinleri arasinda IA Kullanim Miktar1 birbirlerine oldukca yakindir. Ancak Cumartesi
giinii hafta sonu etkisiyle gerceklesen tiiketim IA Kullanim miktarindan daha fazla
azaldig1 icin 1A Kullanim Miktarlarinin Gergeklesen Tiiketim igindeki payr en yiiksek
degerini almistir. Pazar giinleri IA Kullanim Miktar1 ve gerceklesen tiiketimin, haftanin
diger giinlerine gore daha az olmasinin, bu giinde Tiirkiye’de birgok kurum ve kurulusun
tatil giinii olmasindan kaynaklandig1 ve. Pazartesi giinii IA Kullanim Miktar1 hafta ici

diger giinlerle hemen hemen ayni seviyedeyken, gerceklesen tiiketiminin daha yiiksek
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gerceklesmesinin haftanin ilk giinii olmas itibariyle oldugu diisiiniilmiistiir. IA Kullanim
Mikarinin gerceklesen tiiketimdeki payninin en az oldugu saat 06:00, en ¢cok oldugu saat
ise 00:00 oldugu saptanmistir. Yapilan son calismada ise haftanin her giinii igin saat
00:00°da gerceklesen tiiketimdeki IA Kullanim Miktar1 en yiiksek degerini aldig
sOylenmistir. Hafta icindeki tiim gilinlerde ayn1 saat i¢in benzer dalgalanmalar oldugu
soylenmistir. IA Kullanim Miktarinin gergeklesen tiiketimdeki pay1 hafta ici saat 08:00 —
14:00 arasinda hizli bir sekilde diiserken, hafta sonlar1 bu saatlerde diisiis hafta i¢ine gore
olduk¢a azdir. Bunun nedeninin hafta sonu bir¢ok kurum ve kurulusun tatil olmasi ve
insanlarin vakitlerini biiyiik c¢ogunlukla ev/is disinda gegiriyor olmasinin oldugu
dUsiiniilmiistiir. Pazar giinleri sabaha karsi IA Kullamm Miktarmin gergeklesen
tikketimdeki pay1 haftanin en diisiik degerlerini alacaktir. Bunu ise Pazartesi yine ayni

saatler takip etmektedir.
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