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Iklim degisikligi giiniimiizde tiim diinya iizerinde etkili olmakla birlikte ézellikle
gelismekte olan iilkelerde bélgesel bazda daha dnemli etkilere sahip, gelecekte de ekosistem
hizmetleri aracitligiyla insanligi ciddi gekilde tehdit etme potansiyeli bulunan kiiresel bir
sorundur. Iklim degisikligine biiyiik 6l¢iide insan aktivitelerinin yol agtigi diisiiniildiigiinde,
iklim degisikliginde ekonomik aktivitelerin roliiniin tartisilmaz oldugu agiktir. Kiiresel niifus
artisina bagl olarak ekonomik aktivitelerde de artis yasanacag ifade edilmektedir. Ozellikle
biiyiime odakli ekonomilerde ekonomik biiyiimenin saglanmasi yéniinde gergeklestirilen ve
Niifus artisiyla birlikte daha da artacag diigiiniilen ekonomik aktivitelere bagh fosil yakit
tiiketimi ve arazi kullammi degisikligi sonucu atmosferdeki sera gazi konsantrasyonu
artmaktadir ve gelecek birka¢ on yilda ¢ok daha artmast beklenmektedir. Ekonomik
biiyiimenin istikrarli bir gekilde devam ettirilebilmesi paralelinde dogal kaynaklarin
stirdiiviilebilivliginin saglanmast da biiyiik énem tagimaktadir. Ekonomik biiyiimenin hiz
kesmeden devam edecegini varsaydigimizda gevresel sumirlamalarin varligimi da dikkate
almamiz ve kaynaklari siirdiiriilebilir hale getirmemiz gerekmektedir. Siirdiiriilebilir bir
kaynak kullammi da ancak kaynak kullamiminin ekonomik biiyiimeden ayriklastiriimasi
yvoluyla miimkiin goriinmektedir ve bu kavram kiiresel kaynak akisi paralelinde dikkat
edilmesi gereken bir kavram olarak ortaya ¢ikmaktadir. Calismamiz bu temel tizerine
kurulmugstur. Makale, ayriklastirmanin onemini vurgulamakta ve ayriklastirmayt her yoniiyle
ele almaktadir. Ayriklastirmanin nasil 6l¢iildiigii ve ayriklagtirma siirecinin nasil izlenmesi
gerektigi incelenerek, ayriklagtirma agisindan gelismis iilke ve gelismekte olan iilke

farkliliklar: ve iklim degisikligi kapsaminda ayriklagtirma siireci degerlendirilmistir.
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NEW TERMS AND APPROACHES IN ECONOMY IN THE
PROCESS OF CLIMATE CHANGE

Abstract

Climate change is a currently global issue having more significant impacts on a
regional basis particularly in developing countries, with serious potential threats on
humankind through the ecosystem services in the future. Considering climate change is
presumably caused by human activity, it is clear that the role of economic activity is
undisputed. It is stated that there will be experienced an increase in the economic activities
due to global population growth. In particular growth-oriented economies, atmospheric
greenhouse gas level has been increased as a result of fossil fuel consumption and landuse
change due to the economic activities carried out to ensure economic growth and it is
expected more for several decades. Along with the continued economic growth in a stable
manner, to ensure the sustainability of natural resources has the utmost importance. In other
words, assuming that economic growth will continue unabated, we need to consider the
environmental constraints and we need to make the resources sustainable.

Sustainable resource use can also be possible through the decoupling of resource
use from economic growth and this concept has been emerging as a concept that should be
considered in the line of global resource flow. . This study is established on this basis. The
article highlights the importance of decoupling and discusses in every aspect. The difference
between developing and developed countries in terms of decoupling and decoupling process
in the scope of climate change is evaluated by examining how to measure of decoupling and
how it should be monitored.

Keywords: Decoupling, Economic Growth, Climate Change.

GIRIS

Uzun dénem projeksiyonlarinda elde edilen sonuglara gére (IPCC, 2013),
iklim degisikligine bagl asir1 hava olaylarmin siddeti ve yogunlugunda yasanmasi
muhtemel artiglar iklim degisikliginin sonuglar1 acisindan cok net bilgiler
vermektedir. Bu artiglara bagh olusacak gevresel tahribatin ekosistem hizmetleri®
iizerinde ciddi riskler meydana getirmesi ve bu durumdan temel yasamsal
faaliyetlerin siirdiiriilebilirliginin etkilenmesi beklenmektedir. iklim degisikligine
bagli dogal etkilere ek olarak ekonomik aktivite kaynakli cesitli tarimsal
uygulamalarla birlikte arazi kullamm degisikligine sebep olan tarimsal arazilerin
bozulmasi ve ¢ollesme gibi cevresel tahribatlar ile su kirliligi sonucu bazi bolge
niifusu i¢in giivenli su kaynaklarina erisimin zorlagsmasi yasamsal temel ihtiyaglarin
karsilanmasinda biiylik bir tehdit olusturmakta, doganin korunmasi agisindan
kaynaklarin kullanim dengesini bozmakta ve doganin tasima kapasitesinin
asilmasina sebep olmaktadir. Ongoriilen bu durum, diinyamuzin yasanabilir

! Ekosistemlerdeki organizmalar, toprak, su ve besin maddeleri gibi canli ve cansiz bilesenler
arasindaki etkilesimler sayesinde yasam icin gerekli olan temel ihtiyaglarin karsilanmasi,
ornegin bir ekosistem hizmeti olarak baliklarin biiyiiylip ¢ogalmast ve insanogluna besin
maddesi olarak sunulmasi.
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ozelliginde azalma olacagi anlamina gelmektedir ki bu da ¢ok da uzak olmayan bir
gelecekte insanligi ¢ok daha zor giinlerin beklediginin bir gdstergesidir. Tim bu
sonuglarin iklim degisikliginin etkilerine kars1 kirilgan oldugu diisiiniilen iilkelerde
¢ok daha biiyiik riskleri beraberinde getirmesi ve bilyiik capta bir niifusu etkilemesi
beklenmektedir. Gelecek projeksiyonlarinda, ekonomik kalkinmayla birlikte tagima
kapasitesinin  agilmasinin  gelecegimiz agisindan tagidigi riskler Onemle
vurgulanmakta ve durumun onceligi gozler oniine serilmektedir. Bu nedenle

“Ayriklagtirma (decoupling)” kavrami, son kirk yilda 6nemi katlanarak artan
bir kavram haline gelmistir. Burada 6nemli olan kiiresel kaynak akiginin, iklim
degisikligi sorunu ya da ekosistem hizmetlerinin rolii gibi ¢evresel etkiler ile ne
sekilde iligkili oldugunun ¢ok iyi anlagilmasidir. Kaynak tiiketiminden saglanan
insan refahinin ve yesil ekonominin tam merkezinde yer almasi ayriklastirmayi ¢ok
daha 6nemli hale getirmektedir (UNEP, 2011). Ayriklagtirma kavramini giiniimiize
tagtyan faktor hizla asilan tasima kapasitesinin artik artan talebi karsilayamayacak
hale gelmis olmasidir. Ayriklastirmanin basarilabilmesi i¢in oncelikle ¢ok iyi
anlagilmas1 ve sonrasinda biitlinsel hareket edilmesi bir baska deyisle uygun
politikalarin belirlenmesiyle kiiresel diizeyde, ulusal ve yerel diizeyde eylem
planlamasi gerekmektedir.

Diistik karbon ekonomisine gegis siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanabilmesi
icin en onemli uluslararasi argiimanlardan biridir. Birlesmis Milletler tarafindan
Brezilya’nin Rio de Jenario sehrinde 1992 yilinda ¢ok tarafli ve g¢ok uluslu
organizasyonlar, bireyler ve hiikiimetlerin katilimiyla baglayiciligi olmayan goniillii
eylem plani olarak gerceklestirilen Rio Zirvesi (Rio Summit) ya da Diinya Zirvesi
(World Summit) olarak da adlandirilan ve 1992 yilin1 takiben 1997 (Rio+5), 2002
(Rio+10) ve son olarak 2012 yilinda gergeklestirilen siirdiiriilebilir kalkinma konulu
Rio+20 konferansinda siirdiirtilebilir kalkinma kapsaminda sosyo-ekonomik boyut
ve buna bagli kaynak kullanimina temel amag olarak genis yer verilmistir. Rio+20
de konuyla ilgili olarak o6zellikle vurgulanan, tiim uluslarm iyiligi ve ¢ikarlarmin
korunmasi i¢in acil olarak iilkelerin ulusal kosullar1 kapsaminda, sinirli kaynaklar
iizerindeki insani etkinin ve dolayisiyla ¢evresel baskinin azaltilmasi gerekliligidir.
Gelecekte siirdiiriilemez bir tiiketim seviyesinin 2050’yle birlikte kaynak
kullanimin1 en az {i¢ katina ¢ikaracagi ongdriilmekte ve bu durum bir dlgiide farkl
bir yolla hareket edebilmeyi saglamak i¢in ¢ok acil bir sekilde anahtar ¢éziim olarak
ayriklastirma kavramimi uluslararasi platforma tasimaktadir (UNEP, 2011).
Rio+20’de de belirtildigi lizere ulusal diizeyde belirlenen hareket planlari iilkelerin
sosyo-ekonomik kosullar1 g6z oOniinde bulundurularak uluslararasi seviyelere
tagmabilmektedir. Bir baska deyisle, iilkelerin biiyiikliikleri, niifus yogunluklari,
kaynak kullanim getirileri, enerji profilleri degisiklik gdsterdiginden iilkeler arasi
belirlenecek olan eylem planlarinda da ayriklastirma Olgiimleri farkli kategorilere
gore dikkate alinmaktadir. Burada vurgulanmak istenen gelismis iilke ve gelismekte
olan iilkeler ayriklagtirmanin uygulanmasi agisindan birbirinden ayn
degerlendirilmektedirler. Ornegin; iklim degisikligine kars1 kirilgan iilkeler cevresel
tahribatin yiiksek oldugu iilkeler siifinda yer almaktadirlar (IPCC, 2013). iklim
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degisikligine bagl ortaya ¢ikan asir1 iklim olaylarinin en ¢ok bu tilkeleri etkileyecek
olmasi nedeniyle de kirilgan iilkelerde kaynak kullanim etkinliginin saglanamadigi
ve kaynak kullanim ile ekonomik etkinliklerin birbirinden ayristirilamadigi yapilan
caligmalarla vurgulanmaktadir (OECD, 2002; Wang vd., 2013).

Kiiresel niifusun 2050 yilinda 9.2 milyara ulasacagi ongoriilmektedir (UN,
2007) Hizla artan diinya niifusuyla birlikte, insani refahin saglanmasi, giinden giine
iyilestirilmesi ve gelistirilmesi, istikrarli bir sekilde dogal kaynaklarin
stirdiiriilebilirligiyle dogrudan iligkilidir. Giliniimiize kadar gerceklestirilen kiiresel
ekonomik biiyiime, dogal kaynaklarin hizla kullanilmasi ile miimkiin olmustur.
Ekonomik aktivitelere bagli kaynaklarin artan bir egilimle kullamiliyor olmasi
kaynaklarin zamanla azalmasina sebep olmustur ve yakin gelecekte de kaynak
miktarmin kritik seviyelere ulasacagi ongodriilmektedir. Madenlerin yeraltindan
¢ikarilmasi/ayristirilmasi, tiretim safhalari, tiiketim safhalari gibi yagsam dongiileri
geregi olumsuz cevresel etkiler ortaya ¢ikmakta ve bunlara bagli olusan gevresel
tahribatlar ile insan1 refah i¢in temel gereklilik olan ekosistem hizmetlerinin islerligi
bozularak gelecek agisindan biiytik risk olusmaktadir (UNEP, 2011). Ayriklastirma
kavrami birgok aragtirma grubu ya da uluslararasi kurum tarafindan
tamimlanmaktadir.

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (Organization for Economic Co-
operation and Development-OECD)’ne gore ‘ayriklastirma’ ekonomik mallar ile
cevresel yikimlar arasindaki baglantinin kirilmasi olarak tanimlanirken (OECD,
2002); diger bir organizasyon olan Birlesmis Milletler Cevre Programi (United
Nations Environment Programme-UNEP)’na gore ekonomik biiyliimede kullanilan
kaynaklarin miktarinin azaltilmasi ve ekonomik kalkinmanimn ¢evresel tahribattan
ayristirilmasi olarak tanimlanmaktadir (UNEP, 2011). Kaynaklarm korunmasi i¢in
ekonomik biliylimenin yavaslatilmasi yoniindeki sOylemler, 1980’lerde giderek
Diinya Cevre ve Kalkinma Komisyonu (World Commission on Environment and
Development-WCED) tarafindan baslatilan ‘Ortak Gelecegimiz’ raporunda
savunulan stirdiiriilebilir kalkinma paradigmasi ile yer degistirmis ve ayriklagtirma
kavrami daha da O6nem kazanmistir. Raporda ekonomik biiyiime ve cevresel
stirdiiriilebilirligin uyumlu bicimde birlikte ele alinabilecegi ifade edilmistir. Rapor
kapsaminda ‘canlandirict blylime’ kritik hedef olarak isaret edilmis, ancak
biiylimenin bi¢giminin degistirilmesi gerektigi vurgulanmistir (WCED, 1987).

Avrupa Birligi i¢in hazirlanan bir calismada ise ‘ayriklastirma’ kavrami
biiyliyen bir ekonomide dogal kaynaklarm kullanimi sonrasi ortaya ¢ikan olumsuz
etkilerin azaltilmasi1 olarak tanimlanmaktadir (Mudgal vd., 2010). Ayrica daha
bircok uluslararasi organizasyon siirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasina yonelik
politik stratejilerinin yer aldigi raporlarda ayriklastirma kavramina oldukca genis yer
vermektedir (EC, 2011; BIO Intelligence Service, 2012). Avrupa Komisyonu’nun
‘Dogal Kaynaklarin Siirdiiriilebilir Kullanimi Uzerine Tematik Strateji’ baghkli
raporunda, ayriklastirma bir parametrenin digerinden ayristirilmasi olarak
tanimlanmig ve iki tip parametre iligkisinin alt1 ¢izilmistir. Bunlardan bir tanesi
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ekonomik biiylime ve kaynak kullanimi, digeri ise ekonomik biiyiime ve gevresel
etkiler iligkisidir. Raporda ayrica ayriklastirmanin dereceleri goreceli ve mutlak
olarak tanimlanmusgtir. Rapora gore, kaynak girdisinin mutlak miktar1 artmaya devam
ederken, ekonomik biiyiime kaynak kullanim miktarindan ve kaynak kullanim
miktarma bagli ¢evre lizerinde olugan baskidan daha hizli ger¢eklesiyorsa, goreceli
(relative decoupling), mutlak kaynak girdisi aym1 kaliyor ya da azaliyorken,
ekonomik biiyiime kaynak kullanim miktarmdan ve kaynak kullanim miktarina bagl
cevre Uzerinde olugsan baskidan daha hizli gergeklesiyorsa mutlak (absolute
decoupling) ayriklastirma ortaya ¢ikmaktadir (EC, 2003).

Tim bu tammlamalar dikkate alindiginda, ayriklastirma (decoupling)
kisaca, ekonomik biiyiime devam ederken ¢evrenin bu bilyiimeden marjinal olarak
zarar gormemesi olarak ifade edilebilir. Bir bagka deyisle minimum kaynak
kullanarak maksimum iiretim saglama ya da aym miktardaki kaynak ile daha fazla
iiretmek olarak diisiiniilebilir. Yani iiretim yapildik¢a ve ekonomik biiyiime devam
ettikge, cevreye marjinal olarak zarar vermeye devam etmemis ya da daha az zarar
vermis oluyoruz diyebiliriz. Bu ayriklastirma ekonomik ayriklastirma olarak ifade
edilip goreceli ve mutlak olmak iizere iki kategoride degerlendirilmektedir. Sekil
1’de kaynak kullanimu ile g¢evresel etki arasindaki iliski ile kaynak etkinligi
arasindaki etkilesim gosterilmektedir. Buna gore, kaynak etkinliginin saglanmasinin
cevresel etki ile iligkili oldugu gézlenmekte ve bu iliski kaynak etkinliginin kaynak
kullanimini etkilemesi, kaynak kullaniminin sosyo-ekonomik gelisme lizerindeki
etkisi ile ¢evresel etkinin derecesinin etkilenmesi seklinde ifade edilmektedir.

Sekil 1: Kaynak Kullanimi ve Cevresel Etki liskisi

Kaynak
A Etkinligi

Kaynak
Kullanimi

Sosyo-
Ekonomik
Gelisim

v Cevresel Etki

Ayriklagtirma kategorilerini biraz agiklayarak daha anlasilir hale getirelim.
Goreceli ayriklastirma (relative decoupling), her bir birim ekonomik ¢iktrya karsilik
cevresel tahribattaki marjinal azalmayi ifade eder. Bir bagka deyisle, gayri safi
yurtici hasiladaki (GSYH) her bir birim artisa karsilik, her bir birim ekonomik ¢iktry1
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saglamak i¢in kullanilan kaynaklarin iizerindeki baski tamamen ortadan
kalkmamakta goreceli olarak azalmaktadir (Jackson, 2009). Yani aslinda, GSYH ile
birlikte kaynak kullanim baskis1 da artmaya devam etmekte, ancak baskinin artisi
GSYH’mm artisindan daha yavas olmaktadir. Uygulama agisindan biraz daha
aciklamaya ¢aligirsak; liretimde kullanilan kaynaklarin maliyeti ve iiretici sermayesi
{iretimin girdilerini olusturmaktadir. Ureticilerin amac1 ise bu girdilerin ve {iretim
asamalarinin maliyetine bagh olarak karliliklarmi maksimize etmektir. Karliliklarmi
da ancak verimliliklerini artirarak maliyetlerini diisiirme yoluyla maksimize
edebilirler. Yani tiretimde kullandiklar1 hammaddeyi azaltarak, daha az ham
maddeyle daha cok iiretim yapabilirler. Bu, uygulama da goreceli ayriklagtirmanin
gercgeklestirilebilecegine kanittir. Jackson (2009) ¢alismasinda, kaynak verimliligi
hizinin en az her bir birim ekonomik ¢iktinin artis hiz1 kadar olmasi gerektigini
vurgulamaktadir. Jackson (2009)’a gore bu durum bir zorunluluktur ve mutlak
ayriklagtirmay1 gerektirir, aksi takdirde kaynaklar tlizerindeki baski ekonomik
biiyiime devam ettikce artarak devam edecektir.

Geligmig lilkeler acisindan goreceli ayriklastirmay1 gerceklestirmek daha
miimkiin goériinmektedir ve ABD ile Avrupa iilkelerinde bu konuda gergeklesmis
uygulamalar bulunmaktadir. Gelismekte olan iilkelerde, biiyime odakli
ekonomilerin varligiyla talebin ve dolayisiyla iiretimin artmasina bagli ekonomik
aktiviteleri siirdiirme zorunlulugu nedeni ile goreceli ayriklastirma basarilmasi zor
bir uygulama olmaya devam etmektedir.

OECD iilkelerinde toplam ekonomi diizeyinde, 1990-1999 periyodunda,
CO; salimlar1 (ithal triinler kaynakli CO, salimi hari¢) ekonomik biiyiimeden
goreceli ayriklastirmaya isaret etmekte, bir bagka deyisle GSYH biiyiimesi ile
karsilastirildiginda mutlak salimlar GSYH’ya gore daha diisiik bir oranda
artmaktadir. Bu goreceli ayriklastirmanin basarildigina dair 6nemli bir gelisme
olarak nitelendirilmektedir (OECD, 2002). Ancak ithal driinler kaynakli CO;
salimlarinin dahil edilmemesi bu konuyu tartismaya ac¢ik hale getirmektedir. Ciinkii
bu durum tretimi diger iilkede yaptiran iilkeler i¢cin hedefsel avantaj, iiretimi yapan
iilkeler i¢in ise ciddi bir dezavantaj olusturmaktadir ve kiiresel olarak azaltim
saglamamaktadir.

Mutlak ayriklastirmada (absolute decoupling) ise bu durum daha belirgindir
ve ekolojik yogunluk (ecological intensity) mutlak olarak azalmakta yani daha az
kaynakla daha c¢ok {iiretim yapilmakta ya da ayn1 miktardaki kaynakla daha fazla
iretim yapilmaktadir. Bir baska deyisle GSYH’da saglanan her bir birim artis,
kaynak kullanim iizerindeki baskiyr belirgin sekilde azaltma yOniinde
gergeklesmektedir. Fakat biiylime odakli ekonomilerin varligi, kiiresel anlamda
mutlak ayriklastirmay1 gerceklesmesi zorlasan bir diisiince haline getirmektedir.

Goreceli ve mutlak ayriklastirmayi birbirinden ayirmak énemlidir. Goreceli
ayriklastirma, belirli bir donem periyodu i¢in cevresel etkilerin biiyiime oram
GSYH’nin biliylime oranindan daha diisiik gerceklestiginde olusur, mutlak
ayriklastirma da ise kaynak siirdiiriilebilirligi icin 6nemli olan mutlak g¢evresel
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etkinin azalip azalmadigidir ve burada temel endise ¢evresel yiik ve ¢evre lizerinde
olusan strestir. Ekonominin ¢evre iizerindeki baskisini azaltmanin ¢evresel agidan
kolay yolu ekonomik biiyiimeyi durdurarak kiiglilmeye (degrowth) geg¢mektir.
Ancak mutlak ayriklagtirma GSYH artarken bunun gevreye olan etkisinin azalmasini
gerektirmektedir. Bu kiiglilmeye oranla teknik agidan daha zorlu bir ¢abay:
gerektirir. Ayriklagtirma kavramlarimin farkl iilkeler ve bdlgeler igin teoriksel ve
metodolojik olarak genellestirilmesine yonelik ilk ¢caligma Tapio (2005) tarafindan
yapilmis sonrasinda Finel ve Tapio (2012) tarafindan yapilan ¢alisma ile metodoloji
gelistirilmistir. Tapio (2005) ile birlikte Vehmas vd. (2003) boélgesel seviyede
ekonomik biiyiimeden kaynaklanan kirleticilerin ayriklastirilmasi iizerine
calismiglardir. Uygulamada ayriklagtirma kavraminin istiinliigli, ekonominin ana
gorisleri gercevesinde gevresel konulari ¢oziimleyen ¢evresel ekonominin baskin
olmasi olarak ifade edilmektedir (Hussen, 2000; Venkatachalam, 2007).
Ayriklastirma, yine benzer sekilde ekolojik modernlesme teorisi kapsaminda
ekonomik rasyonellikten vazgegmeden ekonomik biiylime kaynakli g¢evresel
sorunlar1 ¢dzmek igin Onleyici teknolojik yeniligi tesvik etmek amaciyla
gerceklestirilen bir reform olarak tanmimlanmaktadir (Spaargaren ve Mol, 1992;
Spaargaren, 2000). Takip eden yillarda Zhang (2000), Vehmas vd. (2003) ve
Giorgetti (2007) ayriklagtirma ¢aligmasi olarak ekonomik biiylime ve CO, salimlari
arasindaki iliskiyi degerlendirmiglerdir. Bithas ve Kalimeris (2013) yine
ayriklagtirma kapsamimda ekonomik biiyiime ile enerji tiiketimi arasindaki iligkiyi;
Diakoulaki ve Mandaraka (2007) ve Li (2011) ekonomik biiylimenin sebep oldugu
diger cevresel etkileri incelemislerdir. McKinnon (2007) ve Sorrell vd. (2012)
tarafindan Ingiltere icin ekonomik biiyiime trendi ile karayolu tasimaciligi enerji
kullanimi arasindaki iligki incelenmis ve ayriklastirmanin énemi vurgulanmigtir.
Ekonomik biiylime ve deniz asir1 tasima arasindaki iligki, mal ve hizmetlerin {iretim
ve tiikketim tagimaciligr alt bashiginda Ballingall vd. (2003) tarafindan Yeni Zelanda
orneginde arastirilmistir. Ekonomik biiylime ile atik iiretimi arasindaki iligki de
ayriklagtirma kapsaminda Sjostrém ve Ostblom (2010) tarafindan kapsamli bir
sekilde degerlendirilmistir. Hatzigeorgiou vd. (2011) ise belirli bir ekonomik
aktiviteye bagli enerji tiikketimi ve CO, salimlar1 iizerinde ¢aligmis ve aralarindaki
iligki lizerinde durmustur. Azar vd. (2002) tarafindan ayriklastirma kapsaminda
enerji yogunlugunun gegmis ve gelecek trendi degerlendirilmis ve ¢aligmada birgok
tilkede yogunlukta azalma goézlenmis ancak toplam enerji tiikketiminde azalma
olmadigi ifade edilmistir. Van der Voet vd. (2004, 2005) ve Van Caneghem vd.
(2010) yaptiklar1 caligmalarda ekonomik ayriklastirmaya bagl olarak ekonomik ve
sosyal refahin birbirinden ayr1 diigiiniilmesi gerektigini 6nemle vurgulamiglardir.

AYRIKLASTIRMA iZLEME SURECI

Ayriklagtirma uygulamasinin  gerceklestirilebilmesi  ve  siirekliliginin
saglanabilmesi icin dogru bir izleme siireci gerekmektedir. Izleme siirecindeki
Olgtimler sirasinda kaynak ve materyal kullanimina yogunlasmali, ¢evresel mutlak
limitler belirlenmeli, devam eden ekonomik biiylimenin gevresel etkisi mutlak olarak
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azaltilmali ve tiim bunlar ulusal ve yerel seviyede yapilmalidir. Olgiimlerin saglkli
yapilabilmesi i¢in zaman serisi seklinde egilim izlenmeli ve ilerleme i¢in etkinlik
maksimum diizeyde olmalidir.

Daha 6nce yapilan birgok calismada, kisi bas1t GSYIH ye diisen (DMC / kisi
bast GSYH) Yurtici Materyal Tiiketimi (YMT) (DMC-domestic material
consumption) bir gosterge olarak ortaya konulmustur. Ancak YMT ulusal ekonomi
icinde tiiketilen kaynaklar1 dogrudan, ¢evresel baskiy1 ise dolayli olarak 6lgen bir
gostergedir. Ciinkii, bir ekonomiye dahil olan her bir kg materyal eninde sonunda
atik ya da salim olarak ¢ikmak zorundadir ve bunun mantigi bu sekilde olugmaktadir
(Van der Voet vd., 2005). Ancak 6nemli nokta sudur ki, dogadaki bir¢ok materyal
ve kaynak farkli gevresel etkilere sahiptir. Ornegin; 1 kg kumun cevresel etkisi 1 kg
metalin ya da komiiriin ¢evresel etkisiyle aymi degildir. Dolayisiyla Avrupa
Komisyonu 2005 yilinda yapmis oldugu ¢alisma da farkli materyal ve kaynaklarin
agirlik ve hacimlerinin de bu hesaplama da dikkate alinmasi gerektigini belirtmis ve
YMT yerine Cevresel Agirlikli Materyal Tiiketimi (CAMT) (EMC-Environmentally
Weighted Material Consumption) diye adlandirdiklart yeni bir gosterge
gelistirmistir. Nihayetinde 6nemli olan tek basina bu materyallerin ya da kaynaklarin
kullammmi degil, kaynaklarin ¢evresel baskisinin dogru belirlenmesi ve gevresel
etkilerin ekonomik biiylimeden ayriklastirilmasidir. Gelistirilen bu gosterge ile,
cevresel etki ile materyal akisi lizerindeki bilgi birlestirilerek dogru dlgiimlemenin
yapilmasi hedeflenmistir (Van der Voet vd., 2005).

KAVRAVRAMLARI TANIMA VE HESAPLAMA YONTEMI

Jackson (2009)’a gore ayriklagtirma kavrami, ekonomik ¢iktilarin agsamali
sekilde materyal kullanimina olan bagimliliginin azalmasi ve ekonomik biiyiimenin
ekolojik limitleri zorlamadan devam etmesi olarak tanimlanmaktadir. Ehrlich ve
Holdren, (1972) birlikte bulduklar1 etki formiiliinde c¢evre iizerinde insan
aktivitelerinin etkisini hesaplamiglardir. Formiil, ¢evresel etkinin hesaplanmasi
acisindan Onemli olarak degerlendirilmekte ve yaygin olarak kullanilmaktadir.
Formiil basit sekilde, niifus, refah ve teknoloji carpilmak suretiyle gevresel etki
hesaplanmaktadir (I=P*A*T). Wang vd. (2013) tarafindan yapilan ¢calismada, Lu vd.
(2011)’nin Ehrlich ve Holdren (1972)’nin formiilii farkli bir bakis acisiyla yeniden
diizenlemis olduklar: belirtilmektedir.

Ehrlich ve Holdren (1972) formiilii kaynak kullanim agisindan etki hesabi
yapmaktadir.

| =P*A*T )

Burada; ‘I’ gevresel etki (impact), ‘P’ niifus (population), ‘A’ refah
(affluence) (GDP/kisi bas1), ‘T’ teknoloji (her bir birim GDP’ye karsilik gelen
teknolojik etki) olarak ifade edilmektedir.
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Yukaridaki denklemden de anlasilacagi tizere, 2050 yilinda diinya niifusunun 9.2
milyara ulasacagi ongoriilityorsa, niifusta genel bir politika ile azalma s6z konusu
olamayacagi ve buna karsin ekonomik refah seviyesinin de artmasi gerektigi
diistiniildiigiinde, biiyiimenin ¢evre tizerindeki olumsuz etkisini azaltabilmenin tek
yolu teknolojiden faydalanmaktir. Diger taraftan, mal ve hizmete dayali yasam
standardinda saglanan artig, refah seviyesinin artisina énemli bir katki saglamadigi
gibi daha fazla ¢evresel zarara neden olmaktadir (Fritz ve Koch, 2014). Bu sebeple,
teknolojik gelisme olmaksizin direkt mal ve hizmete dayali yasam standardini
arttirmaya yonelik bir biiylime, ¢evreye daha fazla zarar vermeye devam etmek
anlamina gelmektedir.

Cevresel etki formiili (IPAT) ve “Cevresel Kuznets Egrisi” (CKE) son
yillarda “ayriklastirma” kavrami ile birlikte analiz edilmektedir. CKE hipotez analizi
ayriklagtirmanin dogal uzantis1 olarak tammlanmaktadir.

Wang vd. (2013) caligmasinda belirtilen, Lu ve Mao (2003), Lu (2008)
caligmalarinda  Ehrlich ve Holdren (1972)’nin “Etki, niifus, refah, teknoloji”
formiilii agsagida belirtildigi sekilde yeniden diizenlemislerdir;

I=G*T @)

Déoniigtiiriilen formiile gore (niifus) x (refah) carpimi GSYH’yi temsil
etmekte ve yeni tanimlamaya gore teknoloji ile GSYH’nin ¢arpimi da formiilde
cevresel etkiyi vermektedir. GSYH’nin biiylimesi sirasinda kaynak kullanim
baskisini ve degiskenligini belirlemek i¢in denklemde iki degisken kullanilmaktadir.
Bunlardan bir tanesi GSYH nin biiylime orani (g), digeri her bir birim GSYIH i¢in
kaynak kullanim oranindaki azalma (t) olarak belirlenmistir. Bu deger her bir birim
GSYH artis1 igin kaynak kullanim azaldik¢a pozitif, arttikca negatif olarak
gozlenmektedir. Eger her bir birim GSYH artis1 esnasinda kaynak kullanim sabit
kalirsa bu kritik bir durum olarak degerlendirilmekte ve formiil da ona gore
diizenlenmektedir (Wang vd., 2013). Buradaki degerlendirme kriteri, t degerinin tx
(t kritik) degerinden biiyiik, kii¢iik ya da bu degere esit olmasi seklindedir. Kisaca
aciklamak gerekirse; tx ile t degeri birbirine esit oldugunda bu durum kaynak
kullammmin sabit kaldigi; tc biiyiikk oldugunda ise kaynak kullaniminin arttig
anlamina gelmektedir. ‘t” degeri ‘t«’ (t/ tk) ne boliindiigiinde ise elde ettigimiz deger
bize ayriklastirma gdstergesini vermektedir.

Kaynak kullanimi i¢in ayriklastirma gdstergesi,

D. :ti ; Di:ayrlklastlrma gostergesi (decoupling indicator) 3)
K
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Tablo 1: Kaynak Kullanimin Ayriklastirma Gostergeleri ve Karsilik Gelen
Ayriklastirma Derecesi

Ayriklastirma Dereceleri Ayriklastirma Gostergeleri
Mutlak Ayriklastirma Di>=1

Goreceli Ayriklastirma 0<Di<1

Ayriklastirma Yok Di<=0

Nihai formiil (Wang vd. (2013) (Lu vd. (2011) tarafindan gelistirilen))
D=1xi+g) @
g

Burada; Kaynak kullanimi ile GSYH arasindaki ayriklastirma derecesi
Tablo 1’de goriildiigii gibi 3 temel siniflandirmaya ayrilmaktadir. D; ‘1’ degerine esit
oldugunda bu t = tx oldugunu gostermekte ve kaynak kullanimin sabit kaldig:
anlamina gelmekte ve mutlak ayriklastirmay: isaret etmektedir. D; ‘1’ degerinden
biiyiilk oldugunda t > tx oldugunu gostermekte ve kaynak kullanimin azaldigi
anlamina gelmekte ve yine mutlak ayriklagtirmayi isaret etmektedir. D; ‘0’ ile ‘1’
degeri arasinda oldugunda bu 0 < t < tx oldugunu gostermekte ve kaynak
kullammminin arttigi anlamma gelmekte ancak artis oranmmin GSYH biiyiime
oranindan (g) daha diisiik oldugunu ifade etmekte ve goreceli ayriklastirmayi isaret
etmektedir. D; ‘0’ a esit ya da ‘0’ dan kiigiik oldugunda ise sirasiyla kaynak kullanimi
GSYH ile aym oranda ya da GSYH’tan daha hizli oranda artmakta oldugunu
gostermekte ve bu durumda herhangi bir ayriklagtirmanin s6z konusu olmadigini
isaret etmektedir (Wang vd., 2013).

Tablo 2: Cevresel Etki Denklemleri

Denklem Gosterge Tanim Kaynak

[=P*A*T I (Cevresel Etki) Ehrlich ve Holdren (1972)
P(Niifus)
A(Refah)

T(Teknoloji)

G=P*A G(GSYTI) Lu and Mao (2003)
I=G*T I (Cevresel Etki)
T(Teknoloji)

Ayriklagtirma gostergeleri, iilkeler aras1 performansi degerlendirmek igin
karsilastirildiginda, her tilke farkli ulusal kosullara, ekonomik ve sosyal performansa
sahip oldugu i¢in cevresel performanslar1 da farklilik gostermektedir. Tablo 3 ve
Tablo 4’ te ayriklagtirma gostergeleri detayli sekilde yer almaktadir.
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Tablo 3: Kaynak Kullanim Kategorisine Gore ki Diizeyli Ayriklastirma
Gosterge Siniflandirmast

Kaynak Kullanim Gosterge Alt Gosterge
Kategorisi
Birlestirilmis materyal kullanimi u} Ana materyal gruplarma gore materyal
kullanimi1
O Ekonomik aktivitelere gore materyal
Materyal Kullanim1 kullanimi1

] Materyallerin geri doniigtimii

0 Atik tretimi

Birlestirilmis materyal u] Kategorilendirilmis gevresel etkiler (6rn;
kullanimin gevresel etkileri kaynak tiiketimi, ¢iirlime vs.)

u] Yakit tipine gore enerji kullanimi
Enerji Kullanimi Birlestirilmis enerji kullaninmi o Kaynagma  gére enerji  kullanim
(ekonomik aktiviteler kaynakli)

u] Kaynagina gore sera gazi salimlari

iklim Degisikligi Birlestirilmis sera gaz1 salimlar (ekonomik aktiviteler kaynaklr)

o Sera gazlarina gore salimlar (CO2, CH4,
NH3 vs.)

0 Su kaynagma gore su kullanimi (mavi,
yesil vs.)

Su Kullanimi Birlestirilmis su kullanimi O Kaynagina gore su kullanimi (ekonomik

aktiviteler kaynaklr)

Birlestirilmis su kitligi Bolgelere gore su kitlig

Birlestirilmis arazi kullanim Toprak tipine gore arazi kullanimi

Arazi donlisiim ve arazi ortiisii degisimleri

Arazi Kull
azt Buflanimt Birlestirilmis ~ arazi  kullanim

etkileri

Toprak gostergeleri (karbon icerigi vs.)
Besin dengeleri (N, P)

OoOooo|oo|lo

Ekosistem kalite gostergeleri

Kaynak: (OECD, 2002’den yararlanilarak diizenlenmistir)

Kaynak kullanimi1 ve kaynak etkinligi i¢in gerekli olan genellestirilmis temel
gostergeler Tablo 3’te yer almaktadir.
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Tablo 4: Kaynak Kullanimi ve Kaynak Etkinligi Genellestirilmis Temel
Gostergeler

Kaynak Kategorisi Gosterge

Yurt i¢i materyal tiiketimi (YMT)(mutlak-kisi bas1)

Ham madde tiiketimi (HMT) (mutlak-kisi bast)

Materyal Cevre agirlikl tiiketim (CAT)

Kaynak yasam dongiisii indikatorleri

Biyokiitlesel iiriin tiiketimi (BUT) (mutlak-kisi bas1)

Kentsel kat: atik ve tehlikeli atik iiretimi (KKA ve TAU)

Enerji Kaynagima gore toplam enerji tiikketimi (TET)

Seragazi salimi Uretim bazli sera gazi salimlar1 (SEU)(mutlak-kisi bast)

Tiiketim bazli sera gazi salimlar1 (SET)(mutlak-kisi basi)(karbon ayak izi)

Su Su kullanim indeksi

Su tiiketimi (su ayak izi)

Gergek arazi talebi

Arazi Arazideki net biiytime
Arazi kullanim yogunlugu ve ekosistem kalite gostergeleri
Toprak Toprak karbon igerigi, besin dengesi (N, P)

Toprak kaymasi

Kaynak: (OECD, 2002’den yararlanilarak diizenlenmistir)

DEMATERYALIZASYON ve IMMATERYALIZYON KAVRAMLARININ
TANIMLANMASI

Materyal kullaniminin azaltilmasinin iki farkli yaklagimi bulunmaktadir.
Bunlardan bir tanesi {iretimin demateryalizasyonu digeri ise tiilketimin
immaterilazasyonudur. Ayriklastirma uygulamalarinin iyi anlagilabilmesi i¢in bu iki
kavramin ve tam olarak hangi noktalarda farklilastiklarinin da iyi anlagilmasi
gerekir. Demateryalizasyon kisaca arz tarafinda materyal kullaniminin azaltilmasi,
immateryalizasyon ise talebe bagli tiiketim tarafinda materyal kullaniminin
azaltilmasini ifade etmektedir. Burada 6nemli olan farkli potansiyellere sahip olan
bu iki eylemin katkisal agidan taninmasi ve basarisizlik riskinin ortadan
kaldirtlmasidir (Simmons, 2004).
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Sekil 2: Demateryalizasyon ve immateryalizasyon Birlesim Egrisi

Materyal kullaniminda % azalma
-Stirdiirilebilirlik kazanci-

A Kesisim noktasinin oncesindeki azalma
anlam ifade etmemektedir.

Birlestirilen egri (D+I)

Immateryalizasyon (1)

/

Demateryalizasyon (D)

~
-

Zaman

Kaynak: (Simmons, 2004’den yararlanilarak diizenlenmistir)

Tipik demateryalizasyon (tipik S egrisi) ve immateryalizasyon (lineer egri)
biiylime grafikleri Sekil 2’de goriildiigii gibi I ve D harfleriyle ifade edilen egriler
seklindedir. Bu iki biiylime egrisi birlestirildiginde D+ ile gosterilen egri ortaya
cikmaktadir. Burada 6nemli olan kesisim noktasina kadar olan materyal kullanim
azalislar1 herhangi bir anlam ifade etmemektedir (Simmons, 2004). Yani bagka bir
deyisle birlesim egrisi kisa vadede ¢ok anlamli olmamakla birlikte orta ve uzun
donemde anlam kazanmaya baglamaktadir. Baslangigta birlesim egrisine
demateryalizasyon hakim gibi goriinse de orta ve uzun vadede bu hakimiyet
immateryalizasyona ge¢cmektedir. Birinin digerinden daha iyi ya da daha koti
oldugunu sdylemek yerine ikisinin birlikte daha kalic1 bir etki yarattigini sdylemek
daha gercekgidir (Simmons, 2004). Ancak temelde iki yaklasimdan benzer etkiler
bekleniyor olmasina ragmen gergekte ikisini bir biitliniin parcalar olarak diigiinmek
dogru degildir. ikisinin de farkli ve siireklilik gdstermeyen etkileri bulunmaktadur.
Tiiketimde immateryalizasyon iiretimde demateryalizasyona gore ¢ok daha fazla
katki sagliyor olmasina ragmen immateryalizasyonun gereksiz olduguna dair bir
argiiman bulunmaktadir (Simmons, 2004). Bu iki kavram birbirine sadece materyal
kullanimin azaltilmasi agisindan baglantili olup faydalari acisindan tamamen
farklilik gostermektedirler. Ancak su da belirtilmelidir ki potansiyel katkilar
degerlendirildiginde immateryalizasyon nihayette demateryalizasyonun ikamesi
haline gelecek gibi goriinmektedir (Simmons, 2004).

Stirdiirtilebilirligin temel problemi hizli tiiketilen siirli kaynaklar ve buna
bagl asilan tasima kapasitesidir. Clnkii hizli tiikketilen sinirli kaynaklar tizerinde
olusan baski c¢evresel strese sebep olarak ekosistem hizmetlerinin islerligini

385



Ucal, M., An, N., Kurnaz, L. DEU SBE Dergisi, Cilt: 19, Sayi: 3

bozmaktadir. Simmons (2004) raporunda belirtildigi {izere ekolojik agidan
stirdiiriilebilir kalkinmanin saglanmasi 4 temel uygulama icermektedir:

e Uretimde demateryalizasyon (iiretim  kaynakli  materyal
kullaniminin azaltilmasi),

e Tiketimde immateryalizasyon (tiiketim kaynakli materyal
kullaniminin azaltilmasi),

e Tiiketici maliyetlerinin diismesi ile ortaya ¢ikan tiiketim artiginin
ortadan kalkmas1

e Uzun donemde niifus artisinin kontrol altinda tutulmasidir.

Demateryalizasyon ile immateryalizasyon arasindaki hayati temel farklar
Tablo 5’te verilmektedir.

Tablo 5: Demateryalizasyon ve immateryalizasyonun karakteristikleri

Demateryalizasyon immateryalizasyon

Talep yonlii Arz yoénlii

Kisa donem i¢in fayda saglar Orta ve uzun donemde fayda saglar

% 100 basartya ulasamaz % 100 basarilabilir (spesifik bir 6rnek i¢in daha iyi gelistirilmis bir
¢oziimle ikamesi % 100’den fazla getiri saglayabilir)

Kaynak: (Simmons, 2004’den yararlanilarak diizenlenmistir)

Yani bir bagka deyisle baslangi¢ olarak demateryalizasyon ve sonrasinda
immateryalizasyon hem arz hem talep agisindan ayriklagtirma kapsaminda katki
saglayici iki uygulama olarak 6nemle dikkate alinmaktadir.

IKLiM DEGISIKLiGi ve AYRIKLASTIRMA

Niifus projeksiyonlar1 ve ekonomik biiyiime birlikte ele alindiginda, sera
gazlarmin stireklilikle artmasi kacinilmazdir. Atmosferdeki sera gazi seviyesini
belirli bir ppm (milyon basina pargacik) de sabitlemenin ve iklim degisikligine dur
demenin nasil miimkiin olacagi yoniinde c¢esitli projeksiyonlar yapilmaktadir.
Projeksiyonlarda sunulan c¢o6ziimlerde gelistirilen teknolojilerin tekrar dogal
kaynaklar {izerinde baski olusturacagi ve cevresel tahribata sebep olacagi ifade
edilmektedir. Teknolojik gelisme ve yenilikler, kullanilan dogal kaynaklarin
baskalariyla ikame edilmesini, kaynaklarin yeni formlarinin kesfedilmesini, tiretim
maliyetlerinde azalma ve verimlilik artis1 saglamakta ancak diger taraftan hangi
teknolojilerin ¢evreye duyarli oldugunu belirlemek de isi bir dlciide
zorlastirmaktadir. Uretim asamalarinda ve siirecin gelistirilmesinde ¢evresel amag
ve sinirlamalar yesil teknoloji ¢oziimlerini dikkate almay1 gerektirirken, bu noktada
“’yesil’” in ne oldugu c¢evresel problemlerin nasil tanimlandigina baglidir. Cevresel
problem degisirse ¢oziim de degisir. Burada 3 ayr1 paradigmadan soz edilebilir. Eko-
gelistirme, cevresel koruma ve kaynak yoOnetimi acisindan yesil teknolojilerin
degerlendirilmesi ve buna gore c¢evreye duyarli teknolojilerin secilmesi
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gerekmektedir. Her bir durumda da ¢evresel problem bir biitiin olarak ya da sistem
ozelinde dikkate alinacak olursa uygulanacak teknoloji ¢evre lizerinde en az etkiyi
olusturacaktir (Weinberg, 1994). Bu nedenle yeni teknolojilerin g¢evre lizerinde yeni
bir baskiya yol agmamalari i¢in ¢evresel probleme uygun yesil teknolojik ¢dziimiin
belirlenmesi gerekmektedir. Peki ne yapilmalidir? Bu dongiiyli kesmek i¢in dikkate
almamiz gereken onemli konu sudur; iz kesmeden kiiresel olarak biiyiiyen bir
ekonomi, artan niifus baskis1 karsisinda kisa donem i¢in ekonomik refahi sagliyor
gibi goriinse de aslinda orta ve uzun vadede ekonomik refahi getirmeyecektir.
Dolayisiyla, siirekli biiyliyen degil istikrarli bir ekonomi, istikrarl bir niifus ve
cevresel probleme uygun teknolojik ¢oziimiin ve verimliligin saglanmasi, gelecek
acisindan kaynaklarm siirdiiriilebilirligini saglayacak ve kiiresel olarak sosyal,
cevresel ve ekonomik refahi bir biitiin olarak sunacaktir.

Birlesmis Milletlerin Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedeflerinin sekizincisi
2030’l1a birlikte gelismis tilkelerin 6nderliginde iiretim ve tiiketimde kiiresel kaynak
etkinliginin  saglanmast ve ekonomik biiyiimenin c¢evresel tahribattan
ayriklastirilmasi yoniindedir (UN, 2015a). Ortalama kiiresel 1sinma hedefinin 2
°C'nin altinda tutulmasi gerekliligi siirdiiriilebilir bir {iretim ve tiiketimi
gerektirmektedir. Bu durum ekonomik biiyiimeyle ilgili acil olarak bir sistem
degisikligi ihtiyacimin altim1 ¢izmektedir. Ancak, gerekli hizda bunun basariimasi
pek miimkiin gérinmemektedir.

Gergek diinyada niifusun azaltilmasi ya da ekonomik biiylimenin
durdurulmasi miimkiin olmadigindan ayriklastirmanin ige yaramasi igin teknolojinin
etkin kullanilmasi ve uygun teknolojilerin gelistirilmesi yoluyla ¢evreye verilen
zararin minimum seviyelere indirilmesi ya da tamamen ortadan kaldirilmasi
gerekmektedir. Ancak iklim degisikligi agisindan bakildiginda ¢evresel etkiye sebep
olan bilesimin (I=PAT) i¢inde yer alan niifus artiginin azaltilmasi ve ekonomik
biiyiimenin belirli bir oranda sabit tutulmasi ya da bir bagka bakis agisiyla ekonomide
kiigilmeye gidilmesi gerekmektedir.

Bu durumda iklim degisikligi ve kaynak siirdiiriilebilirligi sorunlarmin
tstesinden gelebilmek igin iiretime dayali kaynak tliketiminin kiiresel olarak ele
alinmasi ve tlkeler arasi dlglimlerin buna goére yapilmasi gerektigi sdylenebilir.
Cevresel etki degerlendirilirken goriilen o ki yapilan en bilyiik yanliglardan bir tanesi
ulusal bazda GSYH’nin dikkate aliniyor olmasidir. I=PAT formiiliinde ‘A’ ile ifade
edilen refah degiskeni kisi basi ortalama tiiketimi temsil etmektedir. Burada
Olgtimleme yapilirken GSYH’den faydalanilmaktadir. Kisi bast GSYH {iretimi
oOlctiiglinden tiretim arttikca tiikketimin arttig1 varsayilmaktadir. Dolayisiyla her iilke
icin ayrt hesaplanan GSYH iklim degisikligi agisindan ayriklastirmanin
uygulanmasinit miimkiin kilmamaktadir. ~Ciinkii iklim degisikligi ile miicadelede
ayriklagtirmanmin uygulanabilmesi ancak uluslararasi bir biitiin olarak hareket
edilebilmesi olgusuna baghdir. Ulkelerin ayr1 ayr1 ayriklastirma uygulamalar
sonucu kaynak kullanimlarinin marjinal olarak azaltilabilmesi iklim degisikligi
acisindan kiiresel miicadelede bir anlam ifade etmemektedir. Cilinkii bir iilke kendi
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kaynak kullamim yiikiinii bir baska {ilkede yapmis oldugu iretimle o iilkeye
yiikklemekte ve kendi bireysel hedefini tutturmaya yonelik calistigini ifade
etmektedir. Ancak diger iilkede yapilan iiretim iklim degisikligi ile miicadelede
toplam karbon saliminin azaltilmasim saglamadigi gibi iiretim maliyetlerinin daha
diisiik olmasi nedeniyle de daha biiyiik bir karbon salim yiikii getirmektedir. Bu
nedenle geligmis olan {ilkelerde oldugu gibi gelismekte olan biiylime odakli
ekonomilerde de acilen her bir birim ekonomik ¢iktiya karsilik sera gazi salimlarinda
birimsel azalisin gergeklestirilmesi ve bunun kararhilikla  siirdiiriilmesi
gerekmektedir. Yukarida belirtildigi gibi buradaki temel nokta sera gazi salimlarinda
kiiresel artig yasanmamasi i¢in gelismekte olan iilkelerle gelismis {ilkelerin azaltim
konusunda ortak hareket etmeleridir. Eger bahsedilen ortak hareket gerceklesirse, bu
durum ayni zamanda goéreceli ayriklastirmanin kiiresel anlamda yayginlagtirilmasi
anlamma da gelmektedir. Kiiresel olarak azaltim saglanamamasi halinde ise
tilkelerin bireysel olarak sagladiklar1 azaltimlarin olumlu etkisi ortadan kalkmakta
ve gelecekte kaynaklarin siirdiiriilebilirligi ve yetebilirligi tehlikeye girmektedir.

Ayrica iklim degisikligi agisindan bakildiginda ayriklastirmayla birlikte
yesil biiylime (green growth) ve kiiglilme (degrowth) kavramlari da dikkate
alinmalidir. Ayriklagtirma kavram yesil ekonomi ve kiigiilme kavramlari ile birlikte
yer almaktadir. Kii¢lilme kavrami, literatiirde ekolojik ekonomiye dayanan ve
tilketme kavramina kars1 gelistirilmis bir kavram ve uygulama olarak izlenmektedir.
Bu kavram ayni1 zamanda temel bir ekonomik strateji olarak asir1 gelismis iilkelerde
biliyiimenin simirlandirilmas1 kapsaminda ortaya c¢ikmakta ve literatiirde yerini
almaktadir. Kiigiilme savunucularia gore ekonomik biiylime ile ¢evresel koruma
birbiriyle ¢elisen iki kavram olarak ortaya ¢ikmaktadir. Cilinkii ekonomik biiyiime
devam ettikge ¢evre de bundan etkilenmeye devam edecektir. Mevcut ekonomik
biiyiimeyle kiiresel liretim ve tiiketim seviyeleri her yil yaklagik % 40 oraminda
gezegenimizin biyokapasitesinin asilmasina sebep olmaktadir (Global Footprint
Network, 2016). Diger bir deyisle, kontrolsiiz ekonomik biiyiime artik bir segenek
olmaktan ¢ikmis durumdadir. Ozellikle gelismis iilkeler zaten fazlasiyla biiyiiyerek
cevresel tahribata diger bir deyisle ekolojik kapasitenin agilmasina en ¢ok katki
saglayan iilke konumundadirlar ve Cin, Hindistan gibi iilkeler ise biiyiime odakli
ekonomiler olarak halihazirda biyokapasitenin asilmasma katki saglamaya ve
kiiresel salim artisim tetiklemeye devam etmektedirler. Dolayisiyla kiiciilme
savunucularma gore artik zorunlu olarak kii¢iilmenin hedeflenmesi ve ona gore bir
sistem gelistirilmesi gerekmektedir. Mevcut kosullar degerlendirildiginde gergek
diinyada boyle bir seyin ¢ok da miimkiin olmadigi ancak iklim degisikligi paralelinde
bunun akla en yatkin stratejilerden biri oldugu agiktir. Kiiresel 1sinmanin 2 °C nin
altinda smirlandirilmasi igin GSYH’nin karbon yogunlugunun yillik %4-7 oraninda
azaltilmasi gerekmektedir. Ekonomik kii¢iilmenin bunu %2 oraninda azaltabilecegi,
ancak diger kisim igin acilen baska c¢oziimler disiiniilmesi gerektigi
vurgulanmaktadir (Hepburn ve Bowen, 2012). Kiigiilme endiistrilesmis iilkelerde en
azindan yeni bir post-materyalist yasam tarzi olarak diisiiniilebilir, ama burada da
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sorun kiiclilmenin yoksul iilkelerde ya da biiylime odakli ekonomilerde ne sekilde
uygulanacagidir.

Yesil biiylime bir yanda ekonomik biiylime ve kalkinma devam ederken,
toplumun refahini saglayan kaynaklarin ve ¢evresel hizmetlerin siirdiiriilebilirliginin
korunmasini tesvik eder (OECD, 2002). UNEP ise yesil ekonomiyi ¢evresel riskleri
ve ekolojik kitliklar1 kayda deger oranda azaltarak sosyal esitligi saglayan ve
insanoglunun refahini gelistiren bir strateji olarak tammlamaktadir. Yesil ekonomiye
gegcis icin en onemli amacin "ekonomik biiylime ve yatirimlar arasindaki hasila ve
maliyet dengesini ortadan kaldirarak ¢evresel kalitenin ve sosyal kapsayiciligin elde
edilmesi oldugunu ifade etmektedir (UNEP, 2011). Kiiciilmeyi savunanlardan farkli
olarak yesil ekonomiyi savunanlara gore ekonomik biiyiime ve ¢evrenin korunmasi
birbiriyle uyumlu olabilecek iki olgudur. Ciinkii ¢cevreyi koruyucu énlemler almak
kisa ve uzun vadede ekonomik biiylimeyi tesvik edebilmektedir.

Yesil Biiyiime keskin tamimli bir kavram degildir ve ampirik olarak
dogrulanamadigi i¢in kesin bir ¢dzliim olarak diisiiniillememektedir. Bu nedenle belki
de daha basit bir ¢ziim olarak ekonomik ¢iktiy1 azaltmak veya en azindan biiyiimeyi
yavaglatmak daha dogru goriinmektedir. Bu da bizi kiigiilmeye gotiirmektedir. Sonug
olarak her ikisi de ¢evre ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiye dikkat ¢ekmekte
ancak farkli getiri ve gotiiriilerden bahsetmektedirler.

Nihayetinde niifus artigi, her bir birimlik GSYH’daki artig ve salim artisi
ayni trendle birbirini takip etmektedir (Edenhofer ve Jakob, 2012). Yani aslinda
yapilmasi gereken ¢ok agiktir: niifus artiginin engellenmesi ve acil bir ekonomik
sistem degisikligi. Ancak bu teoriden 6te gergek diinya igin gegerli olabilir mi ve
kiiresel bazda ekonomik olarak biiyiimeye devam ederken gezegenimizi hala
koruyabilmemiz miimkiin olacak mi? Ciinki kiiresel olarak 1 milyardan fazla insan
asirt yoksulluk ¢ekmektedir ve ekonomik biiylime olmadan da yoksulluktan g¢ikis
sans1 oldukca azalmaktadir (UN, 2015b). Diinya Bankasi’na gore 2012 yilinda
yaklasik 900 milyon insan giinliik 1.90 USD’den daha diisiik bir gelirle, yaklasik 2.1
milyar insan ise giinlik 3.10 USD’den daha az bir gelirle yasamak zorundadir
(World Bank, 2016). Uzerinde calisilmas: gereken ashnda ¢oziimiin ne oldugu
degil, ¢oziimiin gergekei olarak nasil uygulanabilecegidir.

Bu nedenle, biiyiime tek basina tercih edilmemeli, ekonomik biiyiimeyle
birlikte gevresel sinirlar korunmali ve sosyal refah gelistirilmelidir. Ancak dogrudan
ekonomik bitylimenin sinirlandirilmasi da yine tek basina ¢6ziim sunmayabilir. Bunu
yaparken toplumun ekonomik ve sosyal yapisina gore yesil ekonomi ve kiigiilme
kapsaminda gelistirilmis ve yenilenebilir teknolojiler tercih edilebilir ve sosyal
refahin yeniden tamimlanmasi gerekebilir. Bu baglamda, uluslararasi diizeyde
yapilan ampirik ¢aligmalar farkl iktisadi itici giiglerle (driving forces - teknoloji,
niifus, fikir hareketleri, siyasal degisimler ve gelisimler, tesvikler, sosyal
farkindaliklar, sanayi ve tarim sektorii isbirligi ve gelir dagilimi) farkli gevresel
etkiler arasindaki ayriklastirma lizerinde yapilan aragtirmalari igermektedir.
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Ekonomik Biiyiime ve Enerji iiretiminde Fosil Yakit Kullanim ve iklim
Degisikligi Acisindan Ayriklastirma

Kiiresel kaynak akisi ¢ok yiiklii miktarda gerceklesmekte ve gevreye gok
ciddi zarar vermektedir. Bunun kontrol altina alinabilmesi belirli 6l¢iide miimkiin
goriinmekte ancak siirdiiriilebilir  politik  degisiklikler ve uygulamalar
gerektirmektedir.

Toplum refahin1 ekonomik aktiviteler saglamakta ve ekonomik aktivitelerin
gerceklesmesi de kaynaklarin kullanimi sonucu olmaktadir. Kaynaklarm yiikli
miktarda ve uygunsuz kullanilmasi da zaman i¢inde ¢evresel olarak geri doniilemez
tahribata yol agmaktadir. Bu nedenle iki tiirlii ayriklagtirma yapilmasi zorunludur.
Bunlardan birincisi ekonomik aktivitelerin kaynak kullammindan ayriklagtirilmas,
digeri de kaynak kullanimlariin gevresel etkiden ayriklastirilmasi yoniindedir. Bu
ayriklagtirmanmin goreceli ya da mutlak olarak gerceklestirilmesi baslangic olarak
ikinci sirada 6nem tasimakta, birinci sirada kiiresel olarak ne sekilde olursa olsun
buna adim atilmasi gerekliligidir (UNEP, 2011).

Kraussman vd. (2009)’e gore, 1990-2005 yillar1 arasinda kiiresel GSYH
artis1, dort kategoride ham madde (fosil enerji kaynaklari, ingaat ve endiistride
kullamlan mineraller, biyoyakit) ihtiyacin1 karsilamak i¢in yiiriitillen kiiresel
madencilik faaliyetlerinden ¢ok daha hizli gergeklesmis, ve yine bu donemde gelir
artis1 bu dort kategorinin metabolik hizlarindan (her bir birim gelir artisina karsilik
kaynak kullanim miktar1) daha hizli olmustur.

Ancak metabolik hizlar gelir artigiyla birlikte artmaya devam etmektedir. Bu
da mutlak degil goreceli ayriklastirmanin varligin1 gostermektedir (UNEP, 2011).
Her yil 60 milyar metrik ton materyal ¢ikarilmakta, bu materyaller elektrik tiretimi
ve tagimacilik bagsta olmak {izere ¢esitli endiistrilerde fosil yakit olarak kullanilmakta
ve ¢ikarim oranlari da her gecen giin artmaktadir. Bu kaynaklar insanoglu tarafindan
bir ekonomik deger yaratmak amacl kasith olarak c¢ikartilan ve islenen dogal
varliklarimizdir (UNEP, 2011).

Bu kaynaklar bertaraf edilmeden ve geri doniisime ulasmadan Once
¢ikarilmasiyla baslayan iiretim ve tiketim sathalarini da i¢ine alan yasam
dongiisiiniin tiim asamalari arasinda farkli maliyetler ve getiriler ile bir ayriklagtirma
uygulamasi s6z konusu olabilmektedir. Bu ayriklastirmanin yapilabilmesi ancak
hiikiimet politikalari, uluslararasi igbirligi ve tiikketim aligkanliklariin degistirilmesi
ile miimkiin olabilecegi gibi ¢ok kolay gerceklestirilemeyecegi bilinmektedir. Bu
degisiklikler ancak kaynaklarin ¢ikarilmasi ve kullammina ydnelik ekonomik
sistemde sosyal kalkinmanin ve gevresel iyilesmenin GSYH’den bagka sekilde ele
aliabilecegi ekonomik yenilikler kadar siirdiiriilebilir odakli yenilikler de dikkate
alinarak gerceklestirilebilir. Bu da kiiresel bir igbirligi anlamina gelmektedir.

Handrich vd. (2015) tarafindan yapilan ayriklastirma ¢aligmasinda, kiiresel
olarak iklim degisikligi ile miicadelede ekonomik biiyliimenin fosil yakitlara olan
baglhiliginin azaltilmasi ve buna bagli sera gazi salimlarinin daha diisiik seviyelerde
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gerceklesmesi ciddi bir stratejik basari olarak degerlendirilmektedir. Calismalarinda,
ekonomik bitylimenin enerji tiiketiminden zayif ve gii¢lii olarak nasil ayristirilacagi
tizerinde durmuslardir. Zayif ayriklagtirma, ekonomik biliylimeyle birlikte mutlak
enerji tiikketiminin hala artmasi, yani enerji yogunlugunda azalma (6rnegin; birim
GSYH bagma diisen enerji tiiketiminin azalmasi) olarak tanimlanirken; giiglii
ayriklastirma ise ekonomik biiyiimeyle birlikte toplam enerji tiiketiminde azalma
olarak tanimlanmustir.

Bundan bagka, bu kavram sera gazi salimlarinin ayriklastirilmasi, niikleer ve
fosil enerji kullanimi gibi geleneksel enerji kullaniminin ayriklastirilmasi iginde
kullamlmaktadir. Gegtigimiz on yilda, geleneksel enerji kullanim yogunlugu siirekli
olarak azalmasina ragmen toplam enerji kullanimindaki artisla birlikte ekonomik
biliyiime devam etmistir. Bu bir zayif ayriklastirma siirecidir ve daha etkin enerji
verimliligi ile yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlastirilmasi sonucu daha kolay
bir siireg haline getirilmistir (Handrich vd., 2015).

Ayriklagtirma acgisindan bakildiginda Oniimiizdeki bir ka¢ on yilin
kaybedilmemesi yeni devreye alinacak elektrik kaynaklarinin tamamen yenilenebilir
olmasina baglhdir. Ciinkii elektrik iiretiminde bir sisteme bagli olmak en az 30 sene
bu baghligin devam etmesi anlamima gelmektedir (EIA, 2011). Bu nedenle hem
iklim degisikligi ile miicadelede hem de ayriklastirma siireci i¢in boyle bir bagimlilik
tamamen zarar verici olmaktadir.

Yenilenebilir enerji maliyetleri yenilik¢i teknolojilerle gilinden giine
diismekte ve bu diisiis hizli bir sekilde gerceklesmektedir. Bu durum gelecege dair
hem ekonomik biiyiime ve hem de iklim degisikliginin azaltilmasi1 konusunda umut
vermektedir. Hem gelismis hem de gelismekte olan {ilkelerdeki riizgar ve giines
enerjisi santrallerinin bu kadar yayginlasmis olmasi da gelecek agisindan fosil
yakitlarla rekabet edilebilirlige dair biiyiikk bir firsatin varligim1 goézler Oniine
sermektedir.

2000’11 yillarin sonunda ortaya ¢ikan mali kriz sonrasi Almanya, Avusturya,
Ingiltere gibi baz1 gok gelismis iilkeler ekonomik bilyiime konusunda yeni bir strateji
uygulamaya basladilar. Uyguladiklar1 bu yeni strateji fosil yakit kullanimini ve
dolayisiyla salim azaltimini1 destekleyecek sekilde bir ekonomik bilyiimeye isaret
ediyordu. Enerji tasarrufuyla birlikte yenilenebilir enerjiyi destekleyen tesvikler
yardimiyla belirlenen iklim politikas1 basarili oldu. Bu tiir basarili tesvik edici ve
devlet destegiyle gergeklestirilen enerji politikalari ekonomik biiylimenin bu sekilde
gerceklestirilebilecegine de kanit niteligindedir (Handrich vd., 2015).

Diger orneklere bakacak olursak, Latin Amerika tlilkelerindeki bir¢ok sehir
elektrik {iretimini yenilenebilir kaynaklarin kullanimi ile ger¢eklestirmektedir
(Flavin vd., 2014). Bu iilkelerin iginde sadece Brezilya’nin tek bagma elektrik
tiretimini tamamen yenilenebilir enerjiyle saglayan 15 sehri bulunmaktadir. Yani bu
sehirlerde elektrik {iretimi i¢in hig fosil yakit kullanilmamaktadir. Bu durum elektrik
tiretiminin fosil yakitlardan ayriklastirilmast agisindan onemli bir gdstergedir.
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Ayrica, Brezilya’nin elektrik liretiminde neredeyse fosil yakit kullanilmayan baska
sehirleri de bulunmaktadir. Yenilenebilir enerji kullamminda Latin iilkelerini
Avrupa filkeleri takip etmektedir. Amerika ve Avustralya ise bu konuda ciddi
hedefler belirlemis durumdadir. Yukarida belirtildigi gibi yenilenebilir enerji
maliyetlerinin glinden giline diisiiyor olmasi iilkeler agisindan bu siirece gegisi
hizlandirmaktadir. Yenilik¢i teknolojilerle maliyetlerin daha da diisecek olmasi
elektrik iiretiminde fosil yakitlarin yenilenebilir enerji ile daha da hizli ikame
edilebilirligini saglayacak gibi goriinmektedir (Channell vd., 2015).

Kiiresel olarak ayriklagtirmanin gergeklesmesi ve yayginlastirilmasi en ¢ok
nelerin en hizli ikame edilebileceginin belirlenmesiyle miimkiin gdriinmektedir.
Elektrik tiretiminde bu daha hizl1 ger¢eklesmekteyken tagimacilik agisindan ayni sey
s0z konusu olmamaktadir. Tagimacilik sektoriindeki biiylimenin en 6nemli sera gazi
olan CO; salimlarindaki artisa yapacagi olumsuz katki disiiniildiigiinde,
ayriklagtirma agisindan iizerinde onemle durulmasi gereken sektorlerin baginda
tagimacilik gelmektedir.

Tasimacihk ve Tklim Degisikligi A¢isindan Ayriklastirma

Tasimacilik sektoriinde ayriklastirma uygulamasi teoride anlagilabilir
olmakla birlikte uygulamanin kiiresel olarak gergeklestirilebilmesi c¢ok kolay
gorinmemektedir. Tasimacilik sektdriindeki hacimsel biiylimenin bir sekilde CO-
salimlarindan, CO, salimlarmin da bir sekilde ekonomik biiyiimeden
ayriklagtirilmas: gerekmektedir. Kiiresel olarak diisliniildiiglinde 6rnegin biitiin
araclarin 20 sene iginde elektrikle galisabilmesi miimkiin goriinebilir (Parkinson,
2016), ancak bu biitiin cografyalar igin ¢ok miimkiin olmayabilir, bu durumda daha
etkin teknoloji kullanimi gerekebilir, 6rnegin ¢dlde yol alan bir araci sarj etme
olasiligi olmadigindan bu tiir cografyalarda daha farkli ¢oziimler disiiniilmeli,
biyoyakit ya da hibrit ara¢ kullanimi tercih edilmelidir. Bir bagska 6rnek LPG
kullanimi CO; salimimni diisirmekte, ancak LPG’nin de petrol liretiminin yan tiriinii
olmasi gibi 6nemli bir dezavantaji bulunmaktadir.

Formiillerle matematiksel olarak ulasim sektoriinde ayriklastirmanin
Olclilebilmesi i¢in nasil bir yol izlemek gerektigine kisaca deginelim. Yukarida
bahsedildigi {izere, dncelikle tasimacilik hacmi icin kilometre basina diisen yolcu
sayisindan ya da yiik tasimaciliginda kilometre basina diisen ton miktardan yola
c¢ikilarak (Tapio, 2005) asagida belirtilen sekilde tasimacilikta GSYH elastikiyetinin
hesaplanmas1 gerekir.

Tasima Hacmi GSYH Elastikiyeti = %A VOL/%AGDP 3)
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Daha sonra tagimacilik hacminden CO> salimlarini ayriklagtirabilmek igin
asagida belirtilen sekilde elastikiyet hesabinin yapilmasi gerekmektedir. Yani bu
adimda hesaplanan CO, salimlarinin tagimacilik hacmi elastikiyetidir.

CO; Salimlarinin Tagima Hacmi Kapasitesi = %ACO, /%AVOL 6)

iki denklemden (5 ve 6) elde edilen elastikiyet:

Ulasimdaki CO, Salimimin GSYH Elastikiyeti = %ACO, /%AGDP  (7)

Tapio (2005) makalesinde yukaridaki esitliklerin ¢aligmalarda ne sekilde
ayriklastirilmayla iliskilendirildigine dair birkag 6rnek yer almaktadir. Vehmas vd.
(2003) tarafindan yapilan ¢aligmada ayriklastirmanin degisik yonlerini agiklamada
birtakim farkli anlayislardan faydalanilmistir. Ornegin; Esitlik 5°te ayriklastirma
immateryalizasyon, nitel biiyiime ve yapisal degisim agisindan tanimlamrken;
Esitlik 6’da demateryalizasyon, eko-verimlilik ve temel teknik gelisim olarak ifade
edilmigtir. Esitlik 7 ile Olglilen ayriklastirma ise yine baska bir yaklasimla
dekarbonizasyon, aradaki baglantinin koparilmasi (delinking) ve farkli faktor
anlayislar1 yoniinden degerlendirilmistir (Vehmas vd., 2003). Bazen kopma ifadesi
anlayisin mutlak tanim goz ardi edilerek ayriklagtirmanin genis bir esanlamlis
olarak da kullanilmaktadir (Vehmas vd., 2003).

Giibre Kullammm ve Ayriklastirma

Niifus artigi, toplumun yeme igme aligkanliklari, gelir agisindan tarimsal
triinlerin enerji urilinleri ile ikamesi gibi konular tarimsal giibre kullanimini
etkilemektedir. Tarimda organik (hayvan digkis1) ve inorganik (sentetik) olmak
lizere giibre kullanimi tiriiniin biiylimesine katki saglamakla birlikte, tiriin kalitesinin
ve verimliliginin arttirilmasi amaciyla da yapilir. Dogal giibrenin (--hayvan digkis1)
akarsulara ya da denizlere dogrudan bosaltimi, giibrenin asir1 veya uygunsuz
kullammmi sucul ortamlarda oOtrofikasyona yol acgarak alglere ydnelik besin
zenginlesmesine ve buna bagli oksijen tilkenmesine sebep olarak, biyogesitliligin
yok olmasma temel olusturmaktadir. Otrofikasyonun yani sira, yapilan
projeksiyonlara gore 2050’yle birlikte fosfat rezervlerinin ciddi oranda azalacagi ve
Avrupa Birligi liyesi iilkelerin fosfat agisindan tamamen Fas’a bagimli olacagi ifade
edilmektedir (IGES, 2014). Tarimsal iiretimde suni giibre dedigimiz azotlu giibrenin
tercih edilmesinin sebebi dogal giibreye oranla bitki biliylimesine daha fazla katki
sagliyor olmasidir. Ancak azotlu giibre kullanildiginda bunun bir kismi bitki
tarafindan emilmekte, emilmeyen kisim ise topraga niifus ederek yeralt1 sularina
karigmakta ve seragazi olarak (N»0) atmosfere ulagsmaktadir. Dolayisiyla tarimsal
giibrenin ne kadar kullanilmasi gerektigi, asir1 ya da uygunsuz sekilde kullanilip
kullanilmadigi ekolojik denge agisindan dikkate alinmalidir. Ciinkii dogal giibrenin
uygunsuz ve fazla miktarda kullanimi sucul ekosisteme zarar vermekte, azotlu
giibrenin uygunsuz ve fazla miktarda kullanimi ise atmosferdeki sera gazlarinin
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artmasina sebep oldugundan iklim degisikligi ile miicadelede olumsuz katki
saglamaktadir.

Tahil Gretiminin arazi alanindan ayriklastirilmasi uygulamasmda tarimsal
tretimin kiiresel olarak artisina karsin ticari giibre tiikketiminde de artis
gozlenmektedir. Bu artis liretimden ¢ok daha hizli oranda gergeklesmektedir. Ekilen
alan ortalama olarak ayni kalirken, tahil iiretiminde belirli bir oranda artig
gozlenmekte, ancak bu artistan ¢ok daha fazlasi azotlu giibre kullaniminda
gerceklesmektedir (IGES, 2014). Bu artis ancak azotlu giibre kullanimin azaltilmasi
yoniinde uygulanacak politikalar ile desteklenir ve gii¢lendirilirse azaltilabilir gibi
goriinmektedir. Avrupa lilkelerinde bu tiir uygulamalara rastlanmaktadir. Tarimsal
tiretimde mutlak ayriklastirmaya iyi bir 6rnek teskil eden Danimarka’nin bu konuda
neler yaptigina kisaca bir goz atalim. Danimarka’da azotlu giibre kullanimi ve dogal
giibre kullanimi 1990-2011 yillar1 arasinda toplamda %45 oraninda azalmistir. Bu
durum Danimarka’da tarimsal iiretimin giibre kullanimindan mutlak ayriklastirilmig
olmasina isaret etmektedir. Ancak hala bu azalmanmmn siirdiiriilebilir bir diizeyde
olmadig1 varsayilmaktadir. Danimarka’da bu azaltimin saglanabilmesi ve bunun
siirdiiriilebilir bir boyuta tagimasi i¢in ¢ok ¢esitli politik enstriimanlar bulunmakta
ve bu enstriimanlar ¢ok ¢esitli eylem planlar1 araciligiyla uygulanmaktadir. Her bir
eylem plan1 da nihayetinde rakamsal bir hedefe ulagsmaktadir (IGES, 2014).

Danimarka’da 1993 yilina kadar atik su aritma tesislerinden fosfor sizintisini
%80, azot s1zitisini %50 oraninda azaltmak icin 1987 yilinda Sucul Cevre i1k Eylem
Planm1 kabul edildi. 1991 yilinda bu hedefe ulasilamayacagi anlasilinca tarimda
stirdiiriilebilir kalkinma eylem plam ile desteklendi. Nihai ama¢ bu hedeflerin
sirdiriilebilir bir boyutta gergeklestirilebilmesiydi ve bu dogrultuda yapilmasi
gerekenlerden taviz verilmeden devam edildi. Daha sonra 1993 ve 1994 yillarinda
giftgilerin gilibre kullanimini izlemek ve diizenlemek i¢in yasal diizenlemeler
getirildi. 1998 yilinda bu cabalar tarimsal giibre kullanimi ve bitki ortiisii agisindan
daha da giglendirilerek uygulanmaya baglandi. Belirlenen politik hedeflere
ulasilabilmesi i¢in Ikinci Sucul Cevre Eylem Plan ile giftgilerin uymasi gereken
sartlar arttirildi. Tim bu yasal diizenlemelerle ticari azotlu giibre kullanimi %50
oraninda azaltildi ve dogal giibrenin daha uygun sekilde kullanilmasi saglandi.
2004’te Uciincii Sucul Cevre Eylem Plani ile fosfor ve azot sizintisin1 daha da
azaltmak icin hedefler belirlendi ve tarimsal alanlarla sucul alanlar arasma fosfor
sizintisini Onlemek i¢in tampon bdlgeler kurulmasi igin tesvikler getirildi (IGES,
2014).

Ayn1 zamanda yem iizerine mineral fosfor vergisi ve arazi vergilerindeki
azalmayla vergi gelirlerinin tarim sektoriine geri doniisiinii saglayan bir uygulama
getirildi. 2005’ten bu yana Danimarka’daki ¢iftgiler ayrica bu yasalara uyum
neticesinde Avrupa Birligi tarafindan da desteklenmektedir. 2009’da kabul edilen
Yesil Biiylime Eylem Plani ile tarimsal kalkinma saglanirken doga ve ¢evre i¢in daha
iyi kosullar saglama konusunda da uygulamalar bagladi ve 2010-2012 ile birlikte
fosfor ve azot sizintisinin azaltilmasinda daha yliksek hedefler belirlendi. Gortldigi
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lizere tarimsal liretimden ticari azotlu giibre kullanim1 mutlak olarak ayriklastirildig:
gibi ¢evresel tahribata engel olabilecek onlemler ve tesviklerle de stirdiiriilebilirligin
saglanmas1 konusunda Danimarka oldukea kararli ve basarili bir iilke konumundadir
(IGES, 2014).

KURESEL MATERYAL KULLANIMI VE GELECEK SENARYOLARI
(UNEP, 2011)

Devam eden ekonomik bityiimeyle birlikte kaynaklarin agir1 kullanimi ya da
tiiketilmesi sorununa ek olarak kiiresel iklim degisikligi sorununun gelecekteki arz
ve talep dengesini etkileyecek olmasi nedeniyle gelecekteki materyal kullanimina
yonelik gelistirilen senaryolar ¢evresel tahribat sorununun ongériilmesi ve tedbir
alimmasima yonelik yapilmaktadir. Gegmise yonelik kaynak kullanim baskisinin
Ozellikle ileri derecede endiistrilesmis tilkeler tarafindan olusturulmas: ve bu
durumun gelecek agisindan kayma gostererek gelismekte olan biliylime odakli
ekonomilere tasmiyor olmasi en kritik noktalardan birini olusturmaktadir. Gegmiste
endiistrilesme siirecinde en ¢ok kiiresel kaynagin gelismis iilkeler tarafindan
tilketilmis olmasi gercegi, yeni endiistrilesmeye calisan iilkeler agisindan asiri
kaynak kullaniminin bir hak talebi sekline doniismesine sebep olmaktadir. Her ne
kadar kaynak kullanim baskisinin azaltilmasi siirecinde kiiresel olarak hareket
edilmesi durumu s6z konusu olsa da gelismis {ilkelerin, gelismekte olan
ekonomilerin gelecekteki endiistrilesme silirecinde sorumlulugunu bir o6lgiide
tistlenmeleri ve ge¢mis sorumluluklart yiliziinden kaynak kullanimini azaltmalari
gerekmektedir. Birgok Avrupa iilkesi ve Amerika’da goreceli ayriklastirma
konusunda uygulamalar bulunmakta ancak bu uygulamalarin daha da arttirilarak
devam etmesi gerekmektedir.

S6z konusu iki énemli faktoér bulunmaktadir. Bunlardan bir tanesi niifus
artis1 digeri ise her bir birim GSYH’ye diisen kaynak kullanim miktarindaki artigtir
(bu metabolik hizin tanmimidir). Metabolik hiz {ilkelere gore ozellikle niifus
yogunlugu ve gelismislik oranina gore 10 ya da daha fazla faktére bagli olarak
degisiklik gostermektedir. Diinya niifusunun beste birini olusturan endiistrilesmis
tilkeler metabolik hizin diinya ortalamasinin iki katin1 ve en yoksul gelismekte olan
tilkelerin ise dort ya da 5 katimni olusturmaktadir (UNEP, 2011).

Giljum vd. (2014) tarafindan yapilan c¢alismaya gore, kiiresel olarak
materyallerin ¢ikarilmasi ve tiiketilmesi 1980-2009 yillar1 arasinda %94 oraninda
artig gostermis, ayn1 zaman diliminde (satin alma giicii paritesinin sabit oldugu
varsayilarak) kiiresel olarak GSYIH %145 artmistir. Bu da materyal verimliliginde,
burada her bir birim materyal tiiketimine karsilik gelen GSYH’den bahsedilmekte,
%27°1ik bir iyilesmeyi isaret etmekte ve ortalama olarak yaklasik %1 oranminda yillik
bliyime anlamina gelmektedir. Bu sonuca gore de yukarida belirtildigi {izere
goreceli ayriklagtirmanin ne anlama geldigini hatirlayacak olursak kiiresel ekonomi
de gectigimiz bir kag on yilda ekonomik biiylime goreceli olarak materyal ¢ikarimi
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ve tiketiminden ayriklastirilmis olmaktadir. Ancak kiiresel olarak goreceli
ayriklastirma basarilmis olmasina ragmen 2000°den bu yana materyal tiiketimi
GSYH’yla paralel olarak artmaya devam etmistir.

Kiiresel kaynak kullanimu icin gelecek senaryolari (UNEP, 2011)

Bu senaryolar yaklasik yarim metabolik hiz gerektiren yogun niifuslu bolge
ve lilkelerle seyrek niifuslu olanlarm aymi yasam standardina sahip olduklarimi
varsaymaktadir. Metabolik hiz, kisi bast yillik kaynak kullanimi ile ifade
edilmektedir. Tiim senaryolar gelismis ve gelismekte olan lilkelerin zaman i¢indeki
kaynak kullanimi konusunda mutlaka belirli bir seviyede birbirine yaklasacagini
varsaymaktadir.

Senaryo 1 (business as usual-BAU-yani durum boéyle devam ederse): Bu
senaryoda biitiin gelismekte olan ilkeler farkli endiistrilesme modelini takip
etmektedirler. Bazilar1 geleneksel bati endiistrilesme modelini takip ederken, bazi
tilkeler ise ekonomik biiyiime igin farkli ekonomik model tercih etmektedirler.

Senaryo 2 (Ilimh daralma ve bir noktada birlesme): Bu senaryoda iilkeler
geleneksel bati endiistrilesme modelinden ciddi sapma gostermekte ve ekonomik
biiylime i¢in Latin Amerika ekonomi modellerine yakin biiyiime modellerini tercih
etmektedirler.

Senaryo 3 (Sert daralma ve bir noktada birlesme): Bu senaryo ise
sanayilesen gelismekte olan iilkeler icin, geleneksel bati sanayi modelinden ¢ok
radikal bir kopusu ongdrmektedir. Ornegin; Cin, Brezilya, Tiirkiye, Meksika,
Hindistan, Gliney Afrika gibi lilkeler ekonomik biiyiime i¢in geleneksel bati biiyiime
modelinden ¢ok farkli biiyime modeli tercih etmektedirler. Senaryo
yapilandirilirken ayni zamanda bu durumdan fayda saglayan ya da yeterince
yararlanamayanlar arasinda bir ¢atigma olacagi varsayimini da i¢ine almaktadir.
Diger bir deyisle glnliimiz sdyleminde bu, kaynak savaslar1 olarak
adlandirilmaktadir. Ayrica, model olusturulurken fiziksel smirlamalarin olmadigi
varsayllmigtir. Bu, temelde gercek¢i bir durum degildir ancak neredeyse biitiin
biiylime modellerinde benzer varsayimlar dikkate alinmaktadir .

SONUC

Ayriklagtirmanin  ama¢ ve hedefler kapsaminda 4 temel 0zelligi
bulunmaktadir. Bunlardan birincisi ulusal ekonomi seviyesinde uygulanmasidir.
Ikincisi ana hedef dogrultusunda materyal ve kaynaklarm kullanimina
yogunlasmasidir. Uciincii 6zelligi goreceli olmasi ancak mutlak limitlere kars:
duyarh olmasidir. Dérdiincii ve en 6nemli 6zelligi de nihai amacinin devam eden
bir ekonomik biiyliimenin ¢evresel etkisinin azaltilmasi olmasidir (Van der Voet vd.,
2005). Makalede bahsedilen tamimlamalar ve goriisler, radikal degisiklikler
yapilmaksizin devam eden ekonomik bilylimenin biiyiik bir hizla ekolojik tahribati
beraberinde getirdigini agik¢a vurgulamakta ve gelecek agisindan dogal ¢evrenin
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bozulmasinin engellenmesi i¢in ayriklastirmanin gerekliliginin altim ¢izmektedir.
Jackson (2009) cevresel limitleri kavramanin ve ekonomik faaliyetlerimizi buna
gore diizenlemenin gerekliliginden bahsetmekte ve siirdiiriilebilir kiiresel bir
ekonomik biiylimenin ancak bu sekilde miimkiin olacagini ifade etmektedir. Ayrica
Jackson (2009) ve Schneider vd. (2010) tarafindan, sifir biiyiime hatta ekonomide
bir kiiglilmeyi savunan diislince ayriklastirma kapsaminda ele alinmakta ve
ekonomik biiylimenin siirdiiriilebilme olasilig1 degerlendirilmektedir.

Ayriklagtirma her bir birim ekonomik aktivite i¢in kaynak kullanim
oranindaki azalmayi ifade ettiginden siirdiiriilebilir kalkinma a¢isindan bir gereklilik
olarak nitelendirilmektedir. Yani ayni1 miktarda ekonomik ¢ikti i¢in daha az materyal
kullamimi, daha az enerji, su ve toprak kaynaginin tiiketilmesi anlamina gelmektedir.
Etki ayriklagtirmasi, ekonomik ¢ikti artarken, artan ekonomik ciktilarin sebep
oldugu cevresel etkilerin azaltilmasi olarak nitelendirilmektedir. Bir baska deyisle
bu yontem etkin kaynak kullanimina isaret eder. Ancak ¢evresel etkilerin azaltilmasi,
kaynak kitliginin ya da tiretim maliyetlerinin azaltilmasi anlamina gelmemektedir,
hatta onlarda artisa bile neden olabilir (UNEP, 2011). Ancak bu artiglara ragmen,
ekonomik biiylime ve olumsuz g¢evresel etkilerin ayriklagtirilmasi diinyanin birgok
tilkesinde artik kokli bigcimde ¢agdas bir devlet siirdiiriilebilirlik politika hedefi
olarak ¢ok iyi bilinen ve mutlaka gerceklestirilmesi gereken bir uygulamadir.

Iklim degisikligi ile miicadele kapsaminda yapilan sera gazi azaltim
hedefleri dncelikli olarak ele alinmasi ve ivedilikle uygulamaya konmasi gereken bir
konudur. Aksi takdirde atmosferdeki sera gazlarini belirli bir seviyede sabitlemek ve
iklim degisikligine dur demek pek miimkiin olmayacaktir. Bunun miimkiin
olabilmesi i¢in dniimiizde iki yol mevcuttur: Bunlardan biri; hiz kesmeden kiiresel
olarak biiyliyen bir ekonominin artan niifus baskisi karsisinda aslinda ekonomik
refah1 getirmeyecegi diisliniildiigiinde, siirekli biiyliyen bir ekonomi yerine istikrarl
bir ekonomi ve niifus bilylimesinin saglanmasidir. Digeri ise ¢evresel tahribati
Onleyici yenilik¢i ve verimli teknolojik caligmalara hiz verilmesidir. Ancak bu yolla
gelecek acgisindan kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin saglanmasi ve kiiresel olarak
sosyal, ¢evresel ve ekonomik refahi bir biitiin olarak elde etmek ve siirdiiriilebilir
kalkinmayi1 basarmak ve yonetmek kiiresel olarak miimkiin olacaktir.
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